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A. CZĘŚĆ OPISOWA
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1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy: 
Sieci kanalizacji sanitarnej ø200 z przykanalikami ø160 do granic działek  

w ramach zadania pn.: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Borównie. 

1.2. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIĘWZIĘCIA 
Zadanie inwestycyjne objęte niniejszym opracowaniem służy rozbudowie sieci 
kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Czarny Bór, a tym samym uporządkowaniu 
gospodarki ściekowej na obszarach gminy nie objętych dotąd inwestycjami w 
kanalizację. 

Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej umożliwi odprowadzanie ścieków z posesji 
zlokalizowanych w południowej części Borówna, na południe od drogi 
wojewódzkiej nr 367. Zakres opracowania obejmuje tereny zabudowy 
mieszkaniowej jednorodzinnej, zagrodowej i w niewielkiej części usługowej. 
Przedsięwzięcie ma na celu uporządkowanie gospodarki ściekowej na obszarach 
już zabudowanych a także uzbrojenie obszarów dotąd niezabudowanych 
umożliwiające ich zagospodarowanie zgodnie z przeznaczeniem. 

Projektowana sieć włączona zostanie do już istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej w 
północnej części Borówna, którą ścieki są odprowadzane do oczyszczalni ścieków 
zlokalizowanej we wsi Czarny Bór. Projektowany układ kanalizacyjny jest 
grawitacyjny. Umożliwia to sprzyjająca konfiguracja terenu z opadającym w 
kierunku drogi wojewódzkiej zboczem doliny. 

Przedsięwzięcie obejmuje budowę kanałów zbiorczych, bez przyłączy 
kanalizacyjnych na terenie posesji. W zakresie przedsięwzięcia znajdują się jednak 
przykanaliki poprowadzone od kanałów do granic przyległych posesji, ale jedynie 
do tych, które wg miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego 
przeznaczone są pod zabudowę. Odpowiednio usytuowane przykanaliki umożliwią 
właścicielom posesji przyłączenie budynków do sieci – wg odrębnych opracowań. 

Budowa przedmiotowej sieci (montaż urządzeń kanalizacyjnych) oddziałuje w skali 
lokalnej jedynie na grunty, po których biegnie jego trasa oraz na grunty przyległe – 
umożliwiając przyłączenie przyległych posesji do sieci. Trasa sieci projektowana 
jest zasadniczo w drogach gminnych. 

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA 
Niniejszy projekt określa lokalizację, zastosowane rozwiązania techniczne oraz 
warunki wykonania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej. 

Opracowanie obejmuje w szczególności m.in.: 
• opis stanu istniejącego, 
• opis przyjętych rozwiązań technicznych, 
• warunki i technologię wykonania projektowanych robót, 
• część graficzną, 
• załączniki formalnoprawne. 
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1.4. CEL OPRACOWANIA 
Celem opracowania jest uszczegółowienie dla potrzeb wykonawstwa rozwiązań 
projektowych zawartych w projekcie budowlanym. 

1.5. INWESTOR I UŻYTKOWNIK 
Inwestorem oraz przyszłym użytkownikiem projektowanego układu 
kanalizacyjnego jest Wałbrzyski Związek Wodociągów i Kanalizacji. 

1.6. PODSTAWA OPRACOWANIA 
Projekt opracowano na podstawie umowy nr 17/ZO/IR/2017 z dnia 
6 czerwca 2017 r. pomiędzy Wałbrzyskim Związkiem Wodociągów i Kanalizacji a 
Biurem Projektowym SYNTECH Synowiec i Juda Sp. j. na opracowanie 
dokumentacji projektowej pn. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Borównie. 

1.7. MATERIAŁY WEJŚCIOWE 
Opracowanie wykonano w oparciu o następujące materiały: 
1. Wytyczne do projektowania sieci kanalizacji sanitarnej, Wałbrzyskie 

Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o., pismo 
nr NI-122/825/2017 z dnia 25 października 2017 r., 

2. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego 
ustalająca warunki posadawiania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w 
Borównie gmina Czarny Bór, GeoJust Sp.c., Wrocław październik 2017 r., 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie 
określenia przeciętnych norm zużycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70), 

4. KOTOWSKI A., Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnień terenów, 
Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o.o., Warszawa 2011, 

5. mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych w skali 1:1000, 
6. mapa topograficzna i ortofotomapa w skali 1:10000, 
7. katalogi producentów urządzeń kanalizacyjnych. 

2. OBSZAR PRZEDSIĘWZIĘCIA 

2.1. POŁOŻENIE 
Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej leży w południowej części miejscowości 
Borówno, w gminie Czarny Bór. 

Borówno jest wsią o rozproszonej zabudowie. Wieś jest podzielona na część 
południową i północną przez drogę wojewódzką nr 367 Jelenia Góra Wałbrzych. 
całkowita liczba mieszkańców wynosi ok. 510, z czego w części południowej 
mieszka ok. połowa tej liczby. 

Miejscowość zlokalizowana jest w dolinie pomiędzy Jastrzębią Górą (611 m n.pm.) 
na południu i Młynarka (539 m n.p.m.) na północy. Pod względem geograficznym 
Borówno położone jest w paśmie górskim Czarny Las (mikroregion) w 
mezoregionie Góry Kamienne w obrębie Sudetów Środkowych. 

Obszar opracowania znajduje się w całości na zboczu masywu Jastrzębiej Góry, na 
wysokościach od 490 do 585 m n.p.m. W górnej części teren jest silnie nachylony. 
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Wyżej, w masywie Jastrzębiej Góry zlokalizowana jest kopalnia melafiru z 
rozległymi wyrobiskami wypełnionymi wodą. Kopalnia aktualnie nie prowadzi 
działalności. Odległość od granic kopalni do najbliżej położonych zabudowań 
Borówna wynosi ok. 200 m. 

Zabudowa skoncentrowana jest wzdłuż kilku dróg gminnych, stosunkowo wąskich. 
W górnej części występują dłuższe odcinki dróg trawersujących zbocze doliny, od 
których odchodzą drogi prowadzące w dół, ku dwóm skrzyżowaniom z drogą 
wojewódzką. 

Obszar opracowania obejmuje tereny podgórskie, w większości pokryte przez pola 
uprawne, łąki i pastwiska. Krajobraz jest zróżnicowany, wzniesienia gór oddzielają 
rozległe doliny, a malowniczo położone Borówno okalają rozległe tereny rolne, a 
na wyżej położonych terenach lasy. 

Pod względem hydrograficznym przedsięwzięcie znajduje się w zlewni rzeki Odry, 
w dorzeczu Bobru i bezpośrednio rzeki Lesk. Na obszarze opracowania znajdują się 
jedynie niewielkie cieki o charakterze rowów melioracyjnych i przydrożnych 
spływające w kierunku północno-wschodnim ku przepustom pod drogą 
wojewódzką i dalej do rzeki Lesk. 

2.2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 
Na potrzeby opracowania wykonano opinię geotechniczną [2] służącą rozpoznaniu 
warunków gruntowych. Badania terenowe objęły wykonanie 14 szt. otworów o 
głębokości od 3,5 do 5,5 m. 

Podłoże terenu badań budują czwartorzędowe osady deluwialne (zboczowe) 
zalegające na zwietrzałych permskich zlepieńcach i karbońskich piaskowcach. 
Zboczówkę tworzą grunty drobnoziarniste - głównie pyły z iłem [gliny pylaste], iły z 
piaskiem i pyłem [gliny] oraz pyły, ze znaczną domieszką żwiru i kamieni. Grunty te 
są produktami wietrzenia skał budujących wyższe partie terenu. W wyniku 
nierównomiernego transportu zostały przemieszane, wzajemnie się 
przewarstwiają bądź przechodzą jedne w drugie. 

W podłożu terenu badań, do osiągniętej głębokości rozpoznania nie stwierdzono 
występowania wody gruntowej w postaci ciągłego poziomu wodonośnego. W 
dwóch otworach, w północno-wschodniej części terenu opracowania, stwierdzono 
silne sączenia wód gruntowych na głębokościach od 2,0 do 3,3 m, których 
zwierciadło stabilizowało się na głębokości od 1,2 do 2,9 m. W pojedynczym 
otworze zaobserwowano słabe sączenia na głębokości 0,5 m. 

Po intensywnych i długotrwałych opadach deszczu lub roztopach śniegu poziom 
zwierciadła wody będzie wyższy i będzie nawiązywał do poziomu wody w rowach. 
Dodatkowo, na stokach, w obrębie gruntów drobnoziarnistych mogą pojawiać się 
lokalne sączenia wód opadowych infiltrujących w podłoże. 

Podłoże terenu badań jest uwarstwione i charakteryzuje się prostą budową 
geologiczną. 

Nasypy niekontrolowane występują w rejonie istniejących dróg, do głębokości 
ok. 0,6 –1,3 m, w miejscach istniejącego uzbrojenia podziemnego prawdopodobnie 
głębiej. 
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Pod nasypami i humusem występują czwartorzędowe osady deluwialne – grunty 
drobnoziarniste o konsystencji głównie twardoplastycznej, lokalnie, w miejscach 
sączeń wód gruntowych –plastycznej. Grunty te występują bezpośrednio pod 
humusem lub nasypami, tworząc ciągłą warstwę o miąższości od 0,4 do 2,8 m. W 
pojedynczym otworze w zachodniej części opracowania do głębokości 3,5 m nie 
osiągnięto spągu warstwy. 

Osady deluwialne przykrywają zwietrzelinę karbońskich piaskowców lub permskich 
zlepieńców, która wraz z głębokością przechodzi w mniej zwietrzałą, lecz mocno 
spękaną skałę. Grunty te nawiercono na głębokościach od 1,1 do 3,5 m. Strop skał 
jest zwietrzały i spękany, w wykopie może być urabiany koparką do głębokości 
ok. 0,5 – 1,0 m poniżej głębokości, jaką osiągnięto w otworach wykonywanych 
wiertnicą. W przypadku głębszych wykopów należy przewidzieć konieczność 
zastosowania młotów udarowych. 

Występujące grunty drobnoziarniste stanowią słabonośne podłoże budowlane, 
wymagające niedopuszczenia do zawilgocenia oraz w razie ich wystąpienia pod 
projektowanymi urządzeniami kanalizacyjnymi – częściowej wymiany i 
wzmocnienia stropu kruszywem. Grunty te, jako wysadzinowe, nie nadają się do 
zasypki wykopów, które prawie w całości są projektowane w pasach drogowych. 

2.3. INFORMACJA O OCHRONIE ZABYTKÓW 
Teren, na którym projektowany jest obiekt objęty opracowaniem, nie jest wpisany 
do rejestru zabytków, nie występują na nim obszary ochrony archeologicznej, ani 
nie obowiązuje zasady ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytków oraz dóbr 
kultury współczesnej. 

2.4. INFORMACJA O FORMACH OCHRONY PRZYRODY 
Teren opracowania zlokalizowany jest poza terenami objętymi ochroną na 
podstawie ustawy o ochronie przyrody (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki 
krajobrazowe, obszary Natura 2000, obszary chronionego krajobrazu, pomniki 
przyrody). 

3. STAN ISTNIEJĄCY 

3.1. KANALIZACJA SANITARNA 
Istniejąca w północnej części Borówna sieć kanalizacji sanitarnej posiada dwie 
odnogi ø200 wyprowadzone w kierunku części południowej, przeprowadzone 
przez drogę wojewódzką, na wysokości budynków nr 39 i 37E. Istniejąca sieć 
odprowadza ścieki do oczyszczalni ścieków w Czarnym Borze o docelowej 
przepustowości 5000 m3/d. 

Bezpośrednio na obszarze opracowania nie występują żadne odcinki sieci 
kanalizacji sanitarnej. Budynki wyposażone są w instalacje kanalizacji sanitarnej 
wyposażone w większości przypadków w indywidualne zbiorniki bezodpływowe 
(szamba), z których ścieki wywożone są wozami asenizacyjnymi. W kilku 
przypadkach występują tutaj również przydomowe oczyszczalnie ścieków. 
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3.2. DROGI 
Droga wojewódzka nr 367 relacji Jelenia Góra – Wałbrzych ograniczająca teren 
opracowania od północy charakteryzuje się na terenie miejscowości Borówno 
wyjątkowo prostoliniową trasą. Posiada jezdnię o szerokości 10 m, a odwodnienie 
jezdni zapewniają obustronne rowy przylegające bezpośrednio do poboczy. 

Na terenie opracowania występuje stosunkowo gęsta sieć dróg gminnych. W 
górnej części opracowania występują dłuższe odcinki dróg trawersujących zbocze 
doliny, od których odchodzą znacznie silniej nachylone drogi prowadzące w dół, ku 
dwóm skrzyżowaniom z drogą wojewódzką. 

Drogi przy których zlokalizowane są budynki posiadają jezdnie o nawierzchniach 
bitumicznych, szerokości od 3 do 5 m. Konstrukcje dróg są stosunkowo nowe i 
znajdują się w dobrym stanie. Odwodnienie dróg, o ile występuje, jest realizowane 
przez rowy przydrożne. 

Główną drogą gminną jest droga na działce nr 223, której szerokość jezdni wynosi 
na dolnym odcinku 5 m. Droga ta została przebudowana (wyremontowana) w 
2015 r., a zarządca drogi zgodę na jej zajęcie uwarunkował lokalizacją 
projektowanych urządzeń kanalizacyjnych w możliwie największym stopniu poza 
jezdnią. 

3.3. INNE UZBROJENIE TERENU 
Teren objęty opracowaniem charakteryzuje rzadkie zagęszczenie uzbrojenia 
podziemnego a wcale nie występuje nadziemne. 

Wzdłuż dróg, jednak głównie przez tereny prywatne biegną przewody sieci 
wodociągowej ø50 z przyłączami do budynków.  

Zasilanie posesji w energię elektryczną realizowane jest głównie przez sieć 
napowietrzną, choć występują również odcinki linii kablowych podziemnych 
biegnących w poboczach dróg. 

Sieć telekomunikacyjna obejmuje odcinki podziemnych linii kablowych biegnących 
w pasach dróg gminnych, a także odcinki napowietrzne. Znajdują się tutaj także 
liczne nieczynne słupy teletechniczne. 

Na rowach przydrożnych i zjazdach występują liczne przepusty o średnicach do 
600 mm. 

Teren opracowania przecina gazociąg DN500 podwyższonego średniego ciśnienia, 
którego strefa ochronna ma szerokość 60 m (wg miejscowego planu 
zagospodarowania przestrzennego). 

Teren opracowania przecina napowietrzna linia elektroenergetyczna 220kV D-220, 
której strefa ochronna ma szerokość 70 m (wg miejscowego planu 
zagospodarowania przestrzennego). 

Uwaga! Z dużym prawdopodobieństwem można stwierdzić, że na terenie 
opracowania występują przewody podziemne niezinwentaryzowane na mapie 
sytuacyjno-wysokościowej. Dotyczy to zwłaszcza odcinków sieci wodociągowej z 
przyłączami. Zwraca się także uwagę na kanał deszczowy prawdopodobnie ø500 na 
wysokości budynku nr 35. 
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3.4. KONFIGURACJA TERENU 
Obszar opracowania obejmujący granice terenów przeznaczonych do zabudowy i 
przyłączenia do sieci kanalizacyjnej, posiada powierzchnię ok. 62 ha i ma 
nieregularny kształt. Odcinek pomiędzy najwyżej położonym punktem a najniżej 
ma długość ok. 1500 m. Szerokość obszaru wynosi ok. 750 m w górnej części oraz 
550 m – w dolnej – przy drodze wojewódzkiej. 

Teren jest nachylony w kierunku północno-wschodnim. Rzędne terenu wynoszą od 
491,0 do 585 m n.p.m. Średni spadek powierzchni wynosi ok. 6,0 %. Nachylenie 
terenu jest dużo większe w części górnej, północnej i sięga średnio 10-15%, a 
lokalnie nawet więcej. 

Niekorzystny ze względu na lokalizację kanalizacji w drogach ma układ zabudowy 
w górnej części opracowania, gdzie część sąsiadujących budynków wybudowana 
została na zboczu poniżej drogi. 

Obszar przecina kilka niewielkich rowów, które jednak nie stanowią istotnych 
przeszkód terenowych. Normalna głębokość rowów wynosi od 0,3-0,5 m do 
maksymalnie ok. 1,0 m. Rowy prowadzone są także wzdłuż dróg stanowiąc ich 
odwodnienie. 

4. OPIS ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH 

4.1. ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBÓT 
1. Weryfikacja projektowanych miejsc przejęć istniejących instalacji 

kanalizacyjnych istniejących budynków, pod względem wysokościowym i 
sytuacyjnym – przeprowadzenie wizji lokalnych i wykonanie pomiarów dna 
istniejących studni, w celu dokładnego dostosowania projektowanych 
rozwiązań przykanalików do stanu istniejącego 

2. Wykonanie przecisków pod jezdniami i przepustami z rurami ochronnymi 
stalowymi ø250-300 dla montażu w nich przewodów kanalizacyjnych 

3. Wykonanie dwóch włączeń do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej ø200 
4. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rurami ø200 PVC i studniami 

betonowymi 
5. Budowa przykanalików ø160 PVC kanalizacji sanitarnej do granic działek 
6. Odtworzenie elementów istniejących dróg i zjazdów, w tym nawierzchni jezdni 

i poboczy, rowów wraz z fragmentami ścianek czołowych przepustów 
7. Odtworzenie nawierzchni terenu poza drogami 

4.2. WERYFIKACJA ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH 
Wykonawca robót zobowiązany jest przed rozpoczęciem wykonywania 
przewodów sieci kanalizacji sanitarnej i przykanalików do granic działek, do 
przeprowadzenia inwentaryzacji istniejących instalacji kanalizacji sanitarnej w 
miejscach przewidzianych połączeń tych instalacji z projektowanymi 
przykanalikami. Powyższe dotyczy w szczególności budynków nowopowstałych, 
które mogą powstać już po opracowaniu niniejszego projektu. 

Wizje lokalne i pomiary rzędnych istniejących studni pozwolą na dokładne 
dopasowanie sytuacyjne i wysokościowe projektowanych rozwiązań w odniesieniu 
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do rzeczywistego stanu istniejącego. Wyniki pomiarów posłużą Wykonawcy w 
ewentualnej współpracy z nadzorem autorskim do przeprowadzenia weryfikacji a 
następnie ewentualnych korekt rozwiązań projektowanych. 

4.3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU 
Na potrzeby projektu zlecono wykonanie odpowiedniego opracowania 
geotechnicznego, na które składa się opinia geotechniczną [2]. 

Warunki gruntowe ocenia się jako proste. Zgodnie ze wstępną kwalifikacją 
projektowanego obiektu, dokonaną w ww. opracowaniu, projektowany obiekt 
zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej. 

4.4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

4.4.1. TRASA SIECI 

W celu uporządkowania gospodarki ściekowej na obszarze opracowania i 
umożliwienia przyłączenia zlokalizowanych tutaj istniejących i planowanych 
budynków, projektowana jest sieć kanalizacji sanitarnej ø200 o łącznej długości 
4280 m (nie uwzględniając przykanalików). 

W pobliżu budynków 39 i 37E, projektowana sieć zostanie włączona do istniejących 
kanałów sanitarnych ø200 przekraczających drogę wojewódzką. Pierwsze 
włączenie ma miejsce w istniejącej studni końcowej zlokalizowanej w jezdni drogi 
gminnej. Drugie włączenie zlokalizowane jest w pasie zieleni nad rowem 
przydrożnym drogi wojewódzkiej, przy granicy pasa drogowego. Konieczne jest 
tutaj wykonanie nowej studni na istniejącym kanale. 

Z uwagi na dwa miejsca włączenia do istniejącej sieci, projektowane są dwa 
odrębne kanały ø200. Kanał K1 z odgałęzieniami zbierać będzie ścieki z górnej oraz 
zachodniej części obszaru opracowania i ma łączną długość 2891 m. Kanał K2 
biegnie we wschodniej części opracowania i charakteryzuje się łączną długością 
1388 m. 

Trasę kanałów poprowadzono zasadniczo w pasach drogowych dróg gminnych, 
poza drobnymi wyjątkami. Są to drogi głównie utwardzone, z jezdniami 
bitumicznymi, ale występują również odcinki prowadzone w drogach ziemnych. 

Ze względu na niewielką szerokość pasów drogowych, wąskie pobocze oraz 
bezpośrednio przylegające do poboczy rowy, projektowana sieć będzie biegła w 
większej części dróg bezpośrednio w jezdni bitumicznej. W takich przypadkach 
studnie ulokowano w osi jezdni, tak aby zminimalizować najeżdżanie przez koła 
pojazdów na włazy studni. 

Wyjątkiem jest działka drogowa nr 223 – główna droga na obszarze opracowania, 
w której zgodnie z wymaganiami zarządcy drogi, konieczna jest minimalizacja 
ingerencji w konstrukcję jezdni. Poza najniżej położonym odcinkiem droga ta ma 
wąskie pobocze, do którego przylegają bezpośrednio rowy. Projektowany kanał 
został usytuowany tutaj w poboczu, w odległości ok. 0,5-0,6 m od krawędzi jezdni. 
Studnie zostaną wykonane ze zwieńczeniem stożkowym, z włazem przylegającym 
bezpośrednio do jezdni. Dzięki takiej lokalizacji nawierzchnia jezdni zostanie 
naruszona jedynie w miejscach lokalizacji studni. 
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W drodze na działce 223, na długości ok. 162 m trasa projektowanej kanalizacji 
biegnie bezpośrednio przy krawędzi jezdni pomiędzy budynkami 87 i 93. Jest to 
spowodowane zlokalizowanymi już w poboczach po obu stronach drogi 
istniejącymi podziemnymi elektroenergetycznymi liniami kablowymi. Zastosowano 
tutaj studnie mniejsze, o średnicy 1000 mm, a trasa projektowanego kanału została 
odsunięta na odległość ok. 0,9-1,0 m od trasy kabla. Na etapie budowy konieczna 
jest weryfikacja rzeczywistej trasy kabla elektroenergetycznego i ewentualne takie 
dostosowanie do niej trasy projektowanego kanału, żeby zminimalizować obszar 
jezdni zajmowanej pod wykopy. 

Budynki wybudowane przy najwyżej położonej drodze (działka nr 290/5) znajdują 
się kilka metrów poniżej drogi, co uniemożliwia lokalizację kanału w pasie 
drogowym dla przyłączenia tych budynków. Z tego względu projektowane są tutaj 
dwa odrębne odcinki sieci biegnące stosunkowo stromo w dół terenu, w kierunku 
niżej położonej drogi o jezdni bitumicznej (dz. 293). Odnogi te prowadzone są w 
drogach gminnych ziemnych (zarośniętych, nieużytkowanych), a także przy 
krawędzi użytków zielonych (pastwisk) i posesji zabudowanych. 

4.4.2. LOKALIZACJA PRZYKANALIKÓW 

Projektowana sieć umożliwi przyłączenie do kanalizacji sanitarnej ok. 110 działek, 
znajdujących się na obszarze opracowania. 

Projektowane przykanaliki, łącznie 132 szt. o łącznej długości 530,5 m, zakończono 
na granicy działek zabudowanych i przeznaczonych pod zabudowę, przez 
zaślepienie korkiem. Trasę przykanalików projektuje się z włączeniem do sieci 
zasadniczo prostopadłym. 

W większości przypadków lokalizację przykanalików uzgodniono z właścicielami 
posesji. Niestety zdarzyły się również przypadki odmowy współpracy w tym 
zakresie. 

W przypadku istniejących, obecnie wykonywanych lub będących w fazie projektu 
budynków, przykanaliki kanalizacji sanitarnej projektowane są w kierunku znanych 
wyjść instalacji kanalizacyjnej z budynku, istniejących studzienek bądź istniejących 
przewodów kanalizacyjnych. 

W przypadku działek, co do których nie są znane plany zabudowy, przykanaliki 
doprowadzono do granicy działki w miejscach o korzystnej konfiguracji terenu tj. 
nisko położonych, umożliwiając przyłączenie budynków w ich prawdopodobnych 
lokalizacjach. Założono przy tym, że na wykonywanym w przyszłości przyłączu 
kanalizacyjnym zostanie wykonana studzienka na terenie posesji, w odległości 
ok. 1,5 m od granicy działki, służąca zmianie kierunku oraz spadku przewodu. 

4.4.3. PRZEKROCZENIA CIEKÓW 

Projektowane przewody kanalizacyjne, zarówno kanały zbiorcze, jak i przykanaliki, 
przekraczają rowy otwarte odwadniające teren opracowania, głównie rowy 
przydrożne. Poza okresami opadów rowy te nie prowadzą właściwie wód. 

Przekroczenia rowów projektuje się do wykonania metodą wykopu otwartego z 
zachowaniem minimalnej odległości 1,4 m pomiędzy dnem rowu a ścianką 
przewodu. 

Nie projektuje się umocnień rowów poza humusowaniem i obsiewem trawą. 
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4.4.4. ZBLIŻENIA DO ROWÓW 

Trasa projektowanej sieci biegnie na wybranych odcinkach w poboczach dróg w 
bezpośrednim sąsiedztwie rowów przydrożnych. Dotyczy to głównie działki 
drogowej nr 223. 

Projektowane wykopy kolidować będą z fragmentami rowów ziemnych, które będą 
wymagały następnie odtworzenia. Konieczne będzie odtworzenie skarp rowów od 
strony drogi z ich humusowaniem gr. 5 cm po moletowaniu i obsiewem trawą. 

Konieczne będzie również odtworzenie fragmentów istniejących, murowanych 
ścianek czołowych wlotu i wylotu ok. 12 szt. przepustów na zjazdach, które 
kolidować będą z wykopami pod przewody kanalizacyjne. 

4.4.5. PRZEKROCZENIA DRÓG 

W obrębie większości dróg wszelkie roboty, łącznie z wykonywaniem przekroczeń, 
projektuje się metodą wykopu otwartego. Wyjątkiem są drogi na działkach 223 i 
290/6, w których odcinki sieci zostały zlokalizowane w poboczach i nie jest 
projektowana odbudowa nawierzchni na całej szerokości jezdni. 

W przypadku przekroczeń jezdni bitumicznych dla odcinków kanałów i 
przykanalików, których początkiem jest studnia zlokalizowana w poboczu, 
projektowana jest metoda bezwykopowa z montażem rury przewodowej w rurze 
ochronnej. 

4.4.6. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI PROJEKTOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

Do obliczeń powierzchni projektowanego zagospodarowania terenu przyjęto pas 
szerokości 1,0 m wokół osi projektowanych przewodów. 

Zestawienie powierzchni poszczególnych elementów projektowanego 
zagospodarowania terenu przedstawiono w Tab. 1. 

Tab. 1. Zestawienie powierzchni projektowanego zagospodarowania terenu 

Element Powierzchnia 
[m2] 

sieć kanalizacji sanitarnej 4280 
przykanaliki kanalizacji sanitarnej 531 

łącznie: 4811 

Ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego publicznego nie 
określają wielkości powierzchni zabudowy odnośnie urządzeń infrastruktury 
technicznej. 

4.5. OBSZAR ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 
Obszar oddziaływania obiektu określono na podstawie następującej przesłanki: 
przyjęto pas technologiczny szerokości po 1,0 m po każdej ze stron osi 
projektowanych przewodów, w którym występują ograniczenia w możliwości 
zabudowy, ze względu na bezpieczeństwo tych przewodów, w szczególności nie 
powinny tutaj powstawać budynki, nie powinno prowadzić się nasadzeń drzew [na 
podstawie przepisów art. 5. ust. 1. ustawy Prawo Budowlane dotyczących 
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wymagań podstawowych, jakie powinny spełniać obiekty budowlane, w 
szczególności w zakresie nośności i stateczności konstrukcji]. 

Wyznaczony w powyższy sposób obszar oddziaływania obiektu mieści się na 
następujących działkach: 

184/1, 184/2, 187/1, 189, 190/1, 190/3, 191, 193, 194/1, 194/3, 196, 197/3, 198/1, 
199/1, 199/2, 202, 204/1, 204/2, 207/1, 207/3, 209/1, 209/4, 210, 211, 212, 
213/10, 213/11, 213/7, 213/8, 213/9, 214, 215, 216, 217/1, 217/2, 217/3, 219, 221, 
224/1, 224/4, 225/1, 225/2, 227/1, 227/2, 227/3, 227/4, 229, 231, 232/1, 232/2, 
244, 245/1, 245/2, 250/1, 250/2, 255/1, 255/5, 255/6, 256, 277/1, 277/6, 277/7, 
280, 281/3, 281/4, 286/1, 286/2, 291/1, 294/1, 294/2, 294/3 294/4, 296, 298/1, 
298/2, 299/1, 301, 302/1, 302/3, 303, 310/1, 311/1, 312/1, 312/2, 313, 314, 315, 
316, 317, 318/5, 318/7, 320, 321/1, 321/3, 322/1, 322/3, 324, 325, 341/1, 341/2, 
343/1, 345/3, 345/6, 346, 366, 367, 374/1, 374/5, 376. 

Powyższa lista obejmuje wszystkie działki, do których projektowane są przykanaliki. 

(Obszar oddziaływania inwestycji przedstawiono w projekcie budowlanym na 
projekcie zagospodarowania terenu zaznaczając granice terenu wyznaczone w 
otoczeniu projektowanego obiektu.) 

4.6. TECHNOLOGIA ROBÓT 
Projektowane sieci będą wykonywane głównie w technologii wykopu otwartego. 
Wykopy będą wykonywane mechanicznie poza zbliżeniami do istniejącego 
uzbrojenia terenu. 

Szerokość wykopów wąskoprzestrzennych, zabezpieczonych obudową 
wykonywanych do głębokości 2,5 m projektuje się w wysokości ok. 0,8-1,0 m. 
Wykopy do głębokości ok. 3,5 m projektuje się o szerokości ok. 1,0-1,2 m. Głębsze 
wykopy będą miały szerokość do ok. 1,5 m. 

Przyjęto wymiary wykopów pod studnie w wysokości 2,5x2,5 m w rzucie. 

Ze względu na występujące warunki gruntowo-wodne (patrz p. 2.2.), wśród 
zagrożeń (trudności) dla wykonywania robót należy wymienić: 

• lokalne, do silnych sączenia wód gruntowych, które będą powodować 
konieczność odwodnienia wykopów, 

• urabianie zwietrzeliny skał o miąższości 0,5-1,0 m (możliwe koparką), oraz 
stropu skał (przy zastosowaniu młotów udarowych), 

• występowanie gruntów ilasto-pylastych wymagających zachowania 
staranności przez zabezpieczenie przez uplastycznieniem a także 
ewentualnego wzmocnienia kruszywem w przypadkach słabej nośności 
podłoża. 

Roboty ziemne na poziomie projektowanego posadowienia będą polegały również 
na odspajaniu skały oraz jej zwietrzeliny. Także część przecisków będzie 
wykonywana w skale. 

W miejscach występowania gruntów słabonośnych podłoże wymaga starannego 
zabezpieczenia przed nawodnieniem, a w przypadku stwierdzenia konsystencji 
gruntów spoistych gorszej od twardoplastycznej - wzmocnienia (patrz p. 4.12.). 
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Roboty wykonywane w bezpośrednim sąsiedztwie rowów należy wykonywać przy 
niskich stanach wód, w porze suchej. Konieczne będzie odwodnienie wykopów na 
czas budowy na wybranych odcinkach, zwłaszcza w północnej, dolnej części 
opracowania. 

4.6.1. PRZECISKI 

Przewody kanalizacji sanitarnej projektowane są do wykonania metodą przecisku 
rury ochronnej stalowej w następujących miejscach: 

1. przekroczenia jezdni bitumicznych dróg gminnych (patrz p. 4.4.5.), 
2. skrzyżowań z gazociągiem DN500 (dwa miejsca), 
3. przekroczenia wybranych przepustów o dużej średnicy (trzy miejsca). 

Końce rur ochronnych zostaną zabezpieczone gumowymi manszetami. Dla 
centrycznego ustawienia rury medialnej w ochronnej należy stosować płozy 
polietylenowe zaciskane na rurze medialnej. 

Dodatkowo, z uwagi na lokalizację odcinka sieci bezpośrednio przy granicy jezdni 
drogi gminnej na działce nr 223, zakłada się wykonanie kanałów pomiędzy 
studniami na tym odcinku (odcinek S1.17-S1.25 długości ok. 162 m) metodą 
bezwykopową – przeciskiem z wykorzystaniem rur przeciskowych kamionkowych. 
W ten sposób ograniczona zostanie ingerencja w konstrukcję jezdni, co jest zgodne 
z wymaganiem zarządcy drogi. W przypadku odpowiedniego uzgodnienia z 
zarządcą drogi, powyższy odcinek można wykonać w sposób standardowy - metodą 
wykopu otwartego, z rurami PVC. 

4.6.2. ROBOTY W POBLIŻU ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

Przy wykonywaniu prac w sąsiedztwie uzbrojenia podziemnego stwierdzonego na 
podstawie treści mapy do celów projektowych, wywiadów lub np. wykopów 
kontrolnych, obowiązuje standardowa procedura. Roboty ziemne w takim 
przypadku muszą być wykonywane ręcznie. Wszystkie napotkane czynne przewody 
podziemne na trasie wykonywanych robót zostaną zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich 
eksploatację. 

Roboty, których wykonanie konieczne jest w bliskiej odległości od obiektów 
budowlanych, powinny być prowadzone w odpowiedni sposób zapewniający 
bezpieczeństwo tych obiektów w czasie prowadzanie robót, jak i w późniejszej 
eksploatacji obiektu. 

4.6.3. ROBOTY W SĄSIEDZTWIE GAZOCIĄGU 

W miejscach przekroczeń istniejącego gazociągu DN500 podwyższonego średniego 
ciśnienia montaż projektowanej kanalizacji odbywać się będzie technologią 
bezwykopową, z zastosowaniem rury ochronnej długości 5 m.  

Przed wykonaniem wykopu pod montaż kanalizacji, lokalizację gazociągu zaleca się 
potwierdzić za pomocą liniowego wykrywacza metalu, a głębokość posadowienia 
– za pomocą wykopu kontrolnego. W odległości mniejszej niż 1 m od osi gazociągu 
roboty mogą być wykonywane wyłącznie ręcznie, z zachowaniem najwyższej 
ostrożności. 
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Na długości przekroczenia gazociągu przyjęto odległość pionową wynoszącą 
min. 50 cm pomiędzy ściankami gazociągu i kanału sanitarnego, co przekłada się na 
posadowienie dna kanału w tym miejscu na głębokości minimalnie ok. 2,3 m p.p.t. 
przy głębokości osi gazociągu wynoszącej szacunkowo 1,3 m. 

Roboty należy wykonać po wcześniejszym powiadomieniu, w porozumieniu i pod 
nadzorem zarządcy gazociągu. 

4.6.4. ROBOTY W SĄSIEDZTWIE LINII ENERGETYCZNYCH 

Trasa projektowanego przewodów zlokalizowana jest w sąsiedztwie 
napowietrznych linii energetycznych, w tym linii D-220 220kV (sieć najwyższego 
napięcia). 

Wykonywanie robót w sąsiedztwie linii energetycznych jest regulowane przepisami 
BHP, które w szczególności określają szerokości stref, w których nie jest 
dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, składowisk wyrobów i materiałów lub 
maszyn i urządzeń budowlanych bezpośrednio pod napowietrznymi liniami 
elektroenergetycznymi lub w odległości liczonej w poziomie od skrajnych 
przewodów, mniejszej niż: 

• 3 m – dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV, 
• 10 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz 

nieprzekraczającym 30 kV, 
• 30 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV. 

W związku z powyższym, roboty w sąsiedztwie linii energetycznych, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, będą wymagały od Wykonawcy uzgodnienia 
bezpiecznych warunków pracy i zapewnienia ścisłej współpracy z zarządcą tych 
linii. Niewykluczone, że wykonanie części robót może wymagać czasowego 
wyłączenia danej linii. 

4.7. ŚREDNICE I MATERIAŁY RUR 
Kanalizację sanitarną projektuje się z rur i kształtek PVC-U litych (wg normy PN-EN 
1401-1) o sztywności obwodowej SN12, cechowanych wewnętrznie, o średnicach 
(dn, zewnętrznych, w milimetrach): 

• dn200  kolektory zbiorcze (sieć), 
• dn160  przykanaliki do granic posesji. 

Stosowane rury i kształtki powinny posiadać jednorodny materiał i pochodzić od 
tego samego producenta w celu zachowania jednolitego, szczelnego systemu. 

Rury osłonowe na przeciskach projektuje się z rur stalowych izolowanych 
antykorozyjnie, o średnicy nominalnej: 

• DN300 dla sieci, 
• DN250 dla przykanalików. 

Zastosowano rury stalowe bez szwu 323,9x8,0 mm oraz 273x7,1 mm ze stali 
konstrukcyjnej ogólnego zastosowania gatunku min. S235JR (wg PN-EN 10025-2). 

W przypadku wykonywania odcinków kanałów metodą przecisku, ale bez rury 
ochronnej, projektuje się zastosowanie rur kamionkowych przeciskowych o 
średnicy DN200, obustronnie glazurowanych, produkowanych zgodnie z normą 
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PN-EN 295-1, o dopuszczalnej sile wcisku min. 300 kN, łączonych na mufę ze stali 
molibdenowej (zgodnie z PN-EN 295-7) z uszczelką kauczukowo-elastomerową. 

Tab. 2. Zestawienie długości projektowanej sieci oraz przykanalików 

Typ Materiał Średnica 
[mm] 

Długość 
[m] 

sieć – kanały 
zbiorcze 

PVC-U SN12 
200 

4117,6 
rury kamionkowe przeciskowe 

(opcjonalnie) 161,9 

przykanaliki 
(132 szt.) PVC-U SN12 160 530,5 

łącznie: 4810,0 

4.8. GŁĘBOKOŚĆ POSADOWIENIA 
Głębokość przemarzania gruntu w rejonie Borówna wynosi: 

ℎ𝑧𝑧 = 1,0 𝑚𝑚. 

Wymagana przez Inwestora minimalna głębokość przykrycia przewodów 
kanalizacyjnych wynosi: 

ℎ𝑧𝑧 + 0,4 = 1,4 𝑚𝑚. 

Powyższa głębokość przykrycia obowiązuje również przy przekroczeniach rowów, 
w stosunki do poziomu ich dna. 

Przyjęte projektowane minimalne zagłębienia przewodów wynoszą: 
• 1,6 m dla dna kanałów sanitarnych ø200, 
• 1,6 m dla dna przykanalików kanalizacji sanitarnej ø160. 

Z uwagi na zapewnienie minimalnej wysokości komór roboczych studni 
rewizyjnych w wysokości 1,8 m przyjęto minimalną wysokość projektowanych 
studni wynoszącą 2,2÷2,3 m. 

Czynnikami determinującymi głębokość posadowienia projektowanej kanalizacji, 
przy uwzględnieniu prawdopodobnego, docelowego przedłużenia przykanalików, 
są: 

• znaczne różnice wysokości terenu w przypadku działek położonych niżej niż 
drogi (w których lokalizowane są kanały), powodujące konieczność 
projektowania przykanalików ze spadkiem przeciwnym do terenu, 

• przekroczenia rowów z zachowaniem minimalnego zagłębienia pod ich 
dnem w wysokości jw. 

Dla projektowania przykanalików założono, że: 
• budynki, które istnieją lub mogą zostać wybudowane, nie są podpiwniczone 

lub że nie ma konieczności przejmowania instalacji kanalizacyjnych z 
poziomu posadzek ewentualnych piwnic, 

• zagłębienie instalacji zewnętrznej stanowiącej przedłużenie 
projektowanego przykanalika wynosi 1,6 m w odległości kilku metrów od 
budynku. 

Głębokość kanału K1 wynosi od ok. 2,3 do 5,4 m. Zwiększone zagłębienie 
charakteryzuje kanał K1 w południowej części opracowania, a spowodowane jest 
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to umożliwieniem przyłączenie do sieci szczególnie niekorzystnie usytuowanych 
ostatnich działek znajdujących się przy drodze za lokalnym wzniesieniem. 

Głębokość kanału K2 wynosi od ok. 2,3 do 4,2 m. 

4.9. SPADKI I RZĘDNE PRZEWODÓW 
Rzędne studni, głębokości posadowienia przewodów oraz kierunki i wielkości 
spadków przewodów sieci należy przyjmować z rysunków. 

Dla przewodów ø200 sieci kanalizacji sanitarnej przyjęto minimalny spadek 
wynoszący 5‰, ale w początkowych, górnych odcinkach sieci – zastosowano 
spadek nie mniejszy niż 7,5÷10‰. 

Dla przykanalików minimalny spadek wynosi 15‰, jednak, gdy sytuacja na to 
pozwala stosowano co najmniej 20‰. 

Przyjęto, że przykanaliki będą łączone z kanałami zbiorczymi sklepieniami (za 
wyjątkiem studni końcowych) tj. włączone do studni na wysokości nie mniejszej niż 
4 cm powyżej jej dna. 

Maksymalne spadki projektowanych przewodów nie przekraczają 170‰. 

Przykanaliki do istniejących obecnie budynków lub budynków wykonanych do 
czasu realizacji przedsięwzięcia, należy dostosować do istniejących instalacji 
kanalizacyjnych. 

4.10. WŁĄCZENIA DO ISTNIEJĄCEJ SIECI 
Włączenia obydwu kanałów K1 i K2 projektuje się wykonać na czynnych 
istniejących kanałach. 

Kanał K1 projektuje się włączyć do istniejącej, końcowej studni betonowej 
oznaczonej na planie sytuacyjnym symbolem Si1.1. Należy wywiercić otwór dla 
projektowanej rury PVC w ścianie studni a następnie wkleić przejście szczelne. 

Włączenie kanału K2 projektuje się przez wykonanie nowej studni betonowej 
średnicy 1200 mm na czynnym kanale, bez przerywania przepływu ścieków . 

4.11. STUDNIE KANALIZACYJNE 
Na trasie projektowanej kanalizacji zaprojektowano studnie przepływowe, 
kierunkowe i połączeniowe wykonane jako betonowe ø1200 i rzadziej ø1000 
przeznaczone do stosowanie pod obciążeniem, w pasach drogowych. 

Studnie ø1000 zastosowano w lokalizacjach z ograniczonym dostępnym miejscem 
ze względu na występowanie w sąsiedztwie innych obiektów budowlanych. 

Studnie występujące w terenie zielonym, poza drogami, z dala od budynków, 
projektuje się z włazem wyniesionym min. 0,5 m nad poziom terenu. Powyższe 
dotyczy również wyjątkowo działki drogowej nr 278, która w dolnej części jest 
nieużytkowana i biegnie w obniżeniu terenu, którym spływają ze zbocza wody 
opadowe. 

Studnie lokalizowane w poboczach dróg z rowami przydrożnymi powinny być 
zwieńczone zwężką redukcyjną, a korpus studni powinien być w całości ukryty pod 
powierzchnią terenu i nie wystawać ponad powierzchnię rowu przydrożnego 
(skarpy rowu). 
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4.11.1. STUDNIE BETONOWE 

Projektuje się studnie rewizyjne betonowe typowe składające się z 
prefabrykowanych kręgów i monolitycznej dennicy z kinetą i otworami. 

W przypadku studni o głębokości mniejszej niż ok. 2,5 m projektuje się studnię 
zwieńczyć żelbetową płytą pokrywową. Studnie o głębokości nie mniejszej niż 
2,5 m projektuje się wyposażyć w zwężkę redukcyjną. 

Przyjęte minimalne wymagania dla projektowanych studzienek są następujące: 
• klasa ekspozycji betonu:  XA1, 
• beton klasy:   C35/45 HSR (siarczonoodporny), 
• nasiąkliwość nie większa niż: 4%, 
• szerokość rozwarcia rys do: 0,1 mm, 
• wskaźnik w/c nie większy niż: 0,45, 
• wodoszczelność:   W12, 
• mrozoodporność:  F150, 
• beton powinien być zwarty i jednorodny we wszystkich elementach także w 

kinecie (o parametrach jw.), 
• ze względu na skład ścieków stosować należy uszczelki wykonane elastomeru 

SBR lub EPDM spełniające wymagania PN-EN 681-1, 
• studzienki powinny być wyposażone w stopnie złazowe pokryte tworzywem 

sztucznym o wytrzymałości/ukotwieniu: 5 kN. 

Kręgi powinny być łączone ze sobą za pomocą uszczelek gumowych stożkowych, a 
szczeliny między kręgami należy wypełnić zaprawą cementową uszczelniająco-
penetrującą do uszczelnień betonów przez krystalizację. Ściany zewnętrzne studni 
betonowych zabezpieczyć powłoką hydrofobową, mineralno-bitumiczną lub 
cementową mieszanką uszczelniająco-penetrującą jw. Prefabrykaty studni 
powinny mieć osadzone fabrycznie stopnie złazowe. 

Przejścia rur przez ściany studni powinny zostać wykonane przez producenta studni 
za pomocą złączek i króćców dostarczonych przez producenta stosowanych rur lub 
zgodnych, w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację 
ścieków. Przejścia powinny być wklejone za pomocą żywicy epoksydowej. 

Studnie będą montowane zgodnie z wytycznymi producenta z zagęszczeniem 
poszczególnych warstw obsypki bardzo starannie począwszy od rzędnej dna aż do 
rzędnej terenu warstwami co 20 cm. Wymaga się także odpowiedniego 
wzmocnienia podłoża pod dno studni, pod podsypką piaskową, w przypadku 
występowania gruntów słabonośnych i zagęszczenia (do wskaźnika min. Is = 0,98). 
W przypadku występowania w podłożu gruntów o obniżonej nośności, podsypkę 
należy stabilizować cementem w stosunku 1:10. 

4.11.2. KASKADY ZEWNĘTRZNE 

W przypadku włączeń do studni na wysokości większej niż 50 cm powyżej dna 
studni projektuje się wykonanie kaskady zewnętrznej z rurą spadową 
wprowadzoną przez ścianę studni na poziomie jej dna. Wykonane odejścia rurą 
spadową o tej samej średnicy co dopływowa, należy realizować za pomocą trójnika 
kątowego 45°. Włączenie rury dopływowej do studni betonowej powinno nastąpić 
przez prefabrykowane przejście szczelne zamontowane w odpowiednim kręgu 
betonowym (lub wklejone w ścianę studni istniejącej). Podstawę rury spadowej 
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należy posadowić na wspólnym ze studnią fundamencie lub na warstwie chudego 
betonu i obetonować. 

4.11.3. WŁAZY STUDNI 

Włazy studni betonowych dla kanałów prowadzonych w jezdni należy sytuować w 
taki sposób, żeby właz znajdował się w osi jezdni. Włazy studni lokalizowanych w 
poboczach – sytuować od strony krawędzi jezdni. 

Studnie projektuje się wyposażyć we włazy żeliwne z wypełnieniem betonowym, 
bez rygli (ani innych części ruchomym jak śruby), z dwoma otworami. Z racji 
usytuowania w terenie o przeznaczeniu komunikacyjnym (w działkach drogowych), 
projektowane są głównie włazy o klasie wytrzymałości D400. Włazy w terenie 
zielonym (o jednoznacznym przeznaczeniu) projektuje się, zgodnie z wytycznymi 
inwestora w klasie nie gorszej niż C250 – są to studnie: S1.58.1-2, S1.77.2, S1.75-
76, S1.92-95, S1.93.1). 

Włazy powinny być osadzone w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się, 
pokrywy włazów powinny być wyposażone w fabrycznie montowane uszczelki. 
Zastosowane włazy kanałowe powinny być zgodne z normami PN-EN 124. 

Do regulacji wysokości osadzenia włazu stosować prefabrykowane pierścienie 
dystansowe, z betonu o parametrach jak kręgi betonowe. 

Włazy kanalizacyjne sytuowane poza nawierzchniami bitumicznymi, umocnić 
opaską z bruku z kostki granitowej 7/9 lub 8/11 na podbudowie betonowej, 
szerokości min. 20 cm (dwóch kostek). Powierzchnia opaski powinna mieć niewielki 
spadek o kierunku przeciwnym do osi włazu. Zastosować w tych miejscach włazy 
wysokości 150 mm. Teren dróg nieutwardzonych umocnić nawierzchnią 
tłuczniową w promieniu min. 1,0 m wokół krawędzi opaski z bruku (o konstrukcji 
jak dla drogi tłuczniowej, patrz p. 4.16.). 

Z uwagi na lokalizację części studni w drogach ziemnych, w obniżeniach terenu, w 
których gromadzą się i spływają wody opadowe, włazy tych studni projektuje się 
jako szczelne (z uwagi na wody opadowe). Są to studnie: S1.50, S1.57-58, S1.87-91, 
S1.96-97, S2.28.4-5. 

Studniom z włazami szczelnymi towarzyszą studnie, które projektuje się z włazami 
wentylowanymi. Są to wyłącznie studnie z włazem wyniesionym nad poziom 
terenu: S1.58.1, S1.76, S1.92, S1.95. 

4.12. PODSYPKA, OBSYPKA I ZASYPKA 
Przewody kanalizacyjne będą układane w odwodnionym wykopie wg wytycznych 
producenta rur w odpowiednich warunkach stosowania, w szczególności dla pasa 
drogowego. 

W przypadku występowania w podłożu, zwłaszcza w granicach dróg, gruntów 
słabonośnych (glin o konsystencji gorszej niż twardoplastyczna), projektuje się 
całkowitą wymianę gruntu na nośny lub częściową wymianę z wzmocnieniem 
podłoża przez wykonanie stabilizowanych mechanicznie warstw: dolnej z kruszywa 
łamanego 63/128 mm gr. 20 cm oraz górnej z kruszywa 0/63 mm gr. 20 cm. 

Z uwagi na występowanie na obszarze opracowania gruntów drobnoziarnistych 
(spoistych – glin i glin pylastych) , przy dużych spadkach terenu, dla zabezpieczenia 
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przed migracją drobnych frakcji gruntu, podsypkę oraz obsypkę rur kanałów (oraz 
ewentualną warstwę wzmacniającą podłoże) projektuje się zabezpieczyć 
geowłókniną separacyjno-filtracyjną o gramaturze min. 200 g/m2. Tkanina 
powinna być złożona na zakład co najmniej 0,5 m. 

Odcinki kanałów o spadku większym niż 50‰ projektuje się zabezpieczyć przed 
wypłukiwaniem piaskowych warstw ochronnych przez wody gruntowe za pomocą 
pionowych przegród (przepon) wykonanych z geowłókniny jw. w obrębie warstw 
ewentualnego wzmocnienia, podsypki i obsypki, na całej szerokości wykopu, w 
odstępach co ok. 8÷10 m. 

Rurociągi projektuje się układać na podsypce z piasku o grubości 0,10 m. Górną 
część podbudowy należy zagęścić i wyprofilować w obrębie kąta 90°. Wymagane 
jest pozostawienie wolnej przestrzeni wokół kielichów rur. 

Grubość obsypki z kruszywa ustala się na 30 cm powyżej wierzchu rury, przy czym 
pierwsza, ochronna warstwa o grubości 10 cm nad rurociągiem wykonana zostanie 
z piasku. Obsypka będzie zagęszczana równomiernie warstwami tak, aby nie 
zniszczyć i nie przemieścić rurociągu. 

Grunt rodzimy może być użyty do wykonania obsypki w strefie posadowienia rury 
o ile spełnia on wszystkie poniższe kryteria: 

a. nie zawiera cząstek większych niż 15÷30 mm, 
b. nie jest materiałem zmrożonym, 
c. nie zawiera cząstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawałków 

drewna), 
d.  jest materiałem możliwym do zagęszczenia. 

Projektuje się zasypkę z gruntów niewysadzinowych tj. żwirów, pospółek lub 
piasków w obrębie dróg, w tym z gruntu rodzimego o ile ma taki charakter. Poza 
drogami można wykorzystać grunt rodzimy. Zasypka zagęszczana będzie 
warstwami do uzyskania stopnia zagęszczenia Is.min = 0,95 poza drogami i do 
Is.min = 1,00 pod drogami, w tym w poboczu. 

W pasie drogowym zasypkę zakończyć na poziomie podbudowy drogi. A poza 
pasem drogowym – przywróceniem terenu do stanu projektowanego przez 
humusowanie gr. min. 5 cm po moletowaniu i obsiew trawą. 

4.13. ODWODNIENIE WYKOPÓW 
Projektowane roboty należy wykonywać w okresie suchym, w tym przy niskich 
stanach wód w korytach przekraczanych rowów. 

Projektowane obiekty mogą być na pewnych odcinkach posadowione poniżej 
poziomu wody gruntowej. Utrudnione może być zwłaszcza wykonywanie 
przewodów posadowionych poniżej dna rowów. Na takich terenach roboty należy 
wykonać po uprzednim odwodnieniu dna wykopu. 

Zakłada się odwodnienie odcinkowe przy zastosowaniu studni depresyjnych i 
drenaży powierzchniowych. 

Drenaże należy wykonać z rur średnicy 50÷100 na geowłókninie w obsypce 
żwirowej oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych np. z rur 
betonowych DN500, w odległości do 50 m. Warstwa drenująca powinna prowadzić 
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wyłącznie wodę i nie powinny się do niej dostać ziarna gruntu. Wodę ze studzienek 
należy odpompować i odprowadzić poza obręb robót. 

Podkreśla się, iż w przypadku prowadzenia odwodnienia wykopu, należy pamiętać 
o tym, aby wykonać taki system odwodnienia, który nie będzie powodował 
wypłukiwania gruntu spod sąsiednich, istniejących obiektów i tym samym nie 
przyczyni się do ich nieoczekiwanych osiadań i uszkodzeń. 

4.14. PRÓBY SZCZELNOŚCI 
Próby szczelności przewodów kanalizacyjnych na eksfiltrację oraz infiltrację należy 
przeprowadzić, w uzgodnieniu z eksploatatorem sieci kanalizacyjnej, zgodnie z 
normą PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych oraz zaleceniami 
instrukcji montażowej producenta zastosowanych rur. 

Badanie przewodów kanalizacyjnych na infiltrację przeprowadzić jedynie w 
przypadku występowania wody gruntowej powyżej posadowienia dna kanału. 
Badanie to wykonać na całkowicie wykonanej w określonym terenie sieci bez 
podziału jej na odcinki, ponieważ próba wiąże się z przerwaniem odwadniania 
wykopów. 

4.15. OZNAKOWANIE SIECI 
Trasę przewodów kanalizacyjnych należy oznaczyć za pomocą taśmy lokalizacyjnej 
z wtopioną wkładką metalową. Dla kanalizacji sanitarnej stosować taśmę koloru 
brązowego z nadrukiem „Kanalizacja”. 

Taśmy należy ułożyć nad warstwą obsypki na wysokości ok. 40 cm nad 
przewodami. Końce taśm kanalizacyjnych wprowadzić do studzienek. 

4.16. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DRÓG 
Prowadzenie odcinków projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej prowadzi do 
naruszenia elementów dróg, w tym posiadających nawierzchnię bitumiczną. 
Projektowane jest odtworzenie nawierzchni dróg na długości projektowanej 
kanalizacji, w zróżnicowanym zakresie. 

Jezdnię bitumiczną drogi na działce nr 223 projektuje się odtworzyć wyłącznie na 
szerokości wykopu. Konieczne jest tutaj zachowanie minimalnej ingerencji w 
konstrukcję jezdni. 

Pozostałe drogi z jezdniami bitumicznych projektuje się odtworzyć na pełnej 
szerokości i na całej długości odcinka projektowanej sieci zlokalizowanej w 
granicach danej jezdni. Są to drogi na działkach: 183, 192, 200, 218, 256 (zjazd z 
drogi wojewódzkiej), 290/5, 290/6, 293, 319 i 329. 

Zasypka pod drogami zagęszczana będzie warstwami gruntem niewysadzinowym 
do uzyskania stopnia zagęszczenia: 

IS ≥ 1,00. 

Przy realizacji robót należy spełnić następujące warunki: 
1. zinwentaryzować sytuacyjnie i wysokościowo istniejące nawierzchnie i 

krawężniki, a następnie odtworzyć w takim samym układzie; odtwarzane 
spadki poprzeczne powinny wynosić ok. 2%, 
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2. istniejące oznakowanie poziome i pionowe należy przed robotami 
zinwentaryzować, a po zakończeniu robót odtworzyć, 

3. układanie warstw odtworzeniowych dopuszcza się dopiero po uprzednim 
skontrolowaniu wskaźnika zagęszczenia zasypki wykopu. 

Poniżej przedstawiono poszczególne warstwy odtwarzanych konstrukcji 
nawierzchni dróg. 

Jezdnie o nawierzchni bitumicznej 

Projektowane obciążenie, jak dla kategorii ruchu KR2. 

1. warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC11S,   gr. 5 cm, 
2. warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC16W,   gr. 7 cm, 
3. podbudowa z kruszywa kamiennego 4/63 mm  

stabilizowanego mechanicznie w dwóch warstwach,    
         gr. 20 cm, 

4. grunt zasypowy niewysadzinowy. 

Przed wbudowaniem masy bitumicznej zniszczone i obłupane krawędzie istniejącej 
nawierzchni asfaltowej należy równo dociąć. Należy zachować prostokątny kształt 
łat. Styki nawierzchni zasmarować emulsją asfaltową. Powierzchnię pośredniej 
warstwy należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem, po uprzednim 
oczyszczeniu. 

Przy odbudowie nawierzchni należy zachować zasadę mijania się szwów między 
warstwami konstrukcji, z przesunięciem szwa: dla podbudowy min. 20 cm, dla 
warstw bitumicznych min. 15 cm. 

Drogi nieutwardzone 

Na odcinkach dróg ziemnych lub utwardzonych kruszywem projektuje się 
odtworzenie nawierzchni tłuczniowej na szerokości wykopu za pomocą 
następujących warstw konstrukcyjnych: 

1. nawierzchnia z kruszywa łamanego o uziarnieniu ciągłym 4/31,5mm,  
stabilizowanego mechanicznie, miałowana miałem o uziarnieniu 0÷5 mm 
         gr. 10 cm, 

2. podbudowa z tłucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm,  
układana w dwóch warstwach     gr. 20 cm, 

3. grunt zasypowy niewysadzinowy. 

Pobocza 

Pobocza projektuje się umocnić zagęszczoną warstwą kruszywa łamanego o 
uziarnieniu ciągłym 0/31,5 mm grubości min. 15÷20 cm, na szerokości min. 0,75 m 
(o ile istniejące pobocze nie jest węższe) z zachowaniem spadku poprzecznego w 
wysokości min. 6% w kierunku na zewnątrz od jezdni. 

5. BILANS ŚCIEKÓW 
Bilans ścieków bytowo-gospodarczych jest pochodną zapotrzebowania na wodę w 
analizowanej jednostce osadniczej. 
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Tworząc bilans zapotrzebowania na wodę przyjęto następujące założenia: 
• w zlewni projektowanej kanalizacji sanitarnej znajduje się ok. 137 

budynków mieszkalnych jednorodzinnych w okresie perspektywicznym, 
• gospodarstwo domowe wyposażone jest w wodociąg, ubikację, łazienkę 

oraz lokalne źródło ciepłej wody, 
• gospodarstwo domowe składa się z czterech osób, 
• w zakładach produkcyjno-usługowych zatrudnione jest łącznie ok. 34 osób 

w okresie perspektywicznym, 
• wskaźniki jednostkowego zużycia wody przyjęto z Rozp. w sprawie 

określenia norm zużycia wody [3], 
• wybrano wysokie wartości współczynników nierównomierności dobowej 

Nd oraz godzinowej Nh zużycia wody, ze względu na niską liczbę odbiorców 
rozpatrywanego obszaru. 

Bilans zapotrzebowania na wodę przedstawiano w Tab. 3. 

Tab. 3. Bilans zapotrzebowania wody na obszarze projektowanej pompowni wodociągowej 

Lp. Kategoria Jednostka 
odniesienia Ilość 

Jednostk. 
zapotrzeb. Qśrd Nd Qmaxd Nh Qmaxh 

l/d·jedn m3/d m3/d m3/h 
1. Domy istniejące mieszkaniec 232 100 23,2 2,0 3,0 46,4 5,8 

2. Domy 
planowane mieszkaniec 316 100 31,6 2,0 3,0 63,2 7,9 

3. Produkcja pracownik 10 60 0,6 1,5 2,0 0,9 0,1125 

4. Usług pracownik 24 40 1,0 1,3 3,0 1,24
8 0,156 

łącznie: 56,4  111,7  14,0 

W celu obliczenia ilości ścieków zastosowano do zapotrzebowania wody 
współczynnik zmniejszający 𝜂𝜂 = 95%. 

Wielkości charakteryzujące strumień objętości ścieków sanitarnych wynoszą: 
𝑄𝑄𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ = 14,0 ∙ 95% = 13,3 𝑚𝑚3/ℎ 

𝑄𝑄𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 111,7 ∙ 95% = 106,2 𝑚𝑚3/𝑑𝑑 

𝑄𝑄ś𝑟𝑟𝑟𝑟 = 56,4 ∙ 95% = 53,5 𝑚𝑚3/𝑑𝑑 

6. STAN PRAWNY NIERUCHOMOŚCI 
W Tab. 4. przedstawiono wykaz właścicieli zajmowanych działek. 

Tab. 4. Wykaz działek 

Lp. Jednostka 
ewidencyjna Obręb Nr 

działki Właściciel/zarządca Adres 

1.  

Czarny 
Bór 

0001 
Borówno 

183 

Gmina Czarny Bór ul. XXX-lecia PRL 18 
58-379 Czarny Bór 

2.  186 
3.  192 
4.  200 
5.  206 
6.  218 
7.  223 
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Lp. Jednostka 
ewidencyjna Obręb Nr 

działki Właściciel/zarządca Adres 

8.  228 

9.  256 Dolnośląska Służba 
Dróg i Kolei 

ul. Krakowska 28 
50-425 Wrocław 

10.  278 

Gmina Czarny Bór ul. XXX-lecia PRL 18 
58-379 Czarny Bór 

11.  284 
12.  290/5 
13.  290/6 
14.  293 
15.  295 
16.  300 

17.  302/4 Napierała Barbara Borówno 71 
58-379 Borówno 

18.  310/4 

Gmina Czarny Bór ul. XXX-lecia PRL 18 
58-379 Czarny Bór 

19.  319 
20.  329 
21.  318/1 
22.  318/3 
23.  318/6 

7. OCENA WPŁYWU NA ŚRODOWISKO 
Projektowana inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na wody 
powierzchniowe oraz podziemne. 

Zastosowane materiały i urządzenia kanalizacyjne są szczelne, wykonywane z 
materiałów nietoksycznych i nie stanowią zagrożenia sanitarnego dla rejonu 
projektowanej inwestycji. Wymagane przepisami wykonawczymi wykonawstwo 
robót prowadzone pod nadzorem inwestora nie spowoduje degradacji środowiska 
naturalnego. 

7.1. ROZWIĄZANIA CHRONIĄCE ŚRODOWISKO 
W trakcie realizacji inwestycji nie wystąpią znaczące i stałe oddziaływania na glebę, 
powietrze i wody otaczającego terenu. 

W trakcie wykonywania zadania inwestycyjnego może dojść – jedynie na skutek 
nieszczęśliwego wypadku lub awarii - do uszkodzenia pojazdów lub sprzętu 
mechanicznego i wycieku substancji ropopochodnych z silników i innych części 
pojazdów i urządzeń (piły mechaniczne, samochody). Prawdopodobieństwo tego 
typu zdarzeń jest jednak znikome. Można temu zapobiec stosując wyłącznie 
sprawne technicznie urządzenia, maszyny i pojazdy oraz poprzez właściwe 
posługiwanie się nimi. W przypadku powstania zdarzenia należy zanieczyszczenie 
unieszkodliwić specjalistycznymi substancjami absorbującymi (sorbentami) – 
zabezpieczenie wycieku na placu budowy i utylizacja przez odpowiednie służby. 
Aby zapobiec zanieczyszczeniu głębszych warstw gleby i wód – należy podjąć akcję 
unieszkodliwiania w krótkim czasie – w tym celu dysponować sorbentem na placu 
budowy oraz stosować prawidłowe zasady organizacji pracy i użytkowania sprzętu 
mogącego zanieczyścić teren. 
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W trakcie budowy może dojść do krótkotrwałego, niewielkiego, lokalnego 
pogorszenia warunków aerosanitarnych terenu, związanego z emisją gazów i 
pyłów do powietrza oraz zwiększenia hałasu w związku z transportem materiałów 
na budowę i wykonywaniem robót budowlanych. Działania minimalizujące 
polegają na dobrej, sprawnej organizacji pracy, ograniczeniu do niezbędnego 
minimum intensywności transportu oraz używaniu jedynie sprawnych technicznie 
pojazdów. 

7.2. GOSPODARKA ODPADAMI 
Odpady będą powstawały na placu budowy w znikomej ilości, nie będą 
generowane żadne odpady zaliczane do niebezpiecznych. Odpady typu 
opakowania papierowe – składowane na wysypisku odpadów komunalnych, 
elementy metalowe i tworzywowe - do wykorzystania na innych budowach lub do 
recyklingu. Gospodarka odpadami na placu budowy jest integralną częścią procesu 
budowlanego i jest zadaniem Wykonawcy robót. Przedsiębiorca ma obowiązek 
prowadzenia działalności gospodarczej i postępowania z odpadami, zgodnie z 
przepisami ustawy o odpadach i ustawy o utrzymaniu czystości i porządku w 
gminach. 

Wszelkie odpady powstające w trakcie budowy należy gromadzić w jednym 
miejscu, zabezpieczyć przed rozwiewaniem przez wiatr, segregować, wykorzystać 
lub utylizować zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. W przypadku istnienia 
takiej konieczności zorganizować na placu budowy przenośną toaletę dla 
pracowników. 

7.3. OCHRONA DRZEW I KRZEWÓW 
Projektowane roboty będą wykonywane w sąsiedztwie drzew i krzewów. 

Najważniejszą zasadą przy zapewnieniu ochrony drzew w trakcie robót 
budowlanych jest niedopuszczenie do przesuszenia korzeni. Przesuszenie 
powoduje natychmiastową śmierć korzeni żywicielskich, co powiększa znacznie 
strefę uszkodzeń spowodowanych przez mechaniczne obcięcie korzeni. Wykopy w 
sąsiedztwie drzew należy zasypywać w jak najkrótszym czasie. 

W miarę możliwości, w obrębie systemu korzeniowego roboty należy wykonywać 
wykorzystując tunelowanie, czyli przepychanie instalacji na głębokości minimum 
70 cm. Metoda ta polega na kopaniu ręcznie otwartego rowu z zachowaniem 
korzeni o grubości powyżej ok. 3 cm, a następnie w strefie zagęszczenia drobnych 
korzeni przejście do tunelu. Za orientacyjną granicę przejścia rowu otwartego w 
wykop można przyjąć linię okapu korony drzewa. 

Bardzo niebezpieczne są mechaniczne uszkodzenia kory i tkanek leżących 
bezpośrednio pod korą. Dlatego też pnie drzew powinny być chronione w trakcie 
budowy nie tylko przed odarciem kory, ale również przed uderzeniami, które są 
szczególnie szkodliwe. Obicie kory, spowodowane uderzeniem lub otarciem pnia 
przez pojazd, nie jest widoczne, a powoduje powstanie rany przez przerwanie tras 
przewodzenia. 

Niebezpieczne dla żywotności drzew są takie sytuacje jak podniesienie poziomu 
gruntu w zasięgu systemu korzeniowego lub zdjęcie wierzchniej warstwy gleby. 
Nasypanie gleby na powierzchnię korzenienia drzewa powoduje z czasem 
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obumarcie korzeni na skutek braku powietrza, obniżenie zaś poziomu gruntu to 
utrata przez drzewo korzeni żywicielskich. Należy więc unikać tego typu zmian. 

8. WYTYCZNE WYKONAWCZE 

8.1. ROBOTY ZIEMNE 
Projektowane przewody układać w wykopach liniowych wykonywanych głównie 
mechanicznie z wyjątkiem zbliżeń do skrzyżowań z infrastrukturą podziemną. 
Lokalizację i posadowienie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy 
potwierdzać za pomocą przekopów kontrolnych. 

Projektuje się wykopy wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych, z pełnym 
umocnieniem. 

Głębokość wykopu pod rurociągi wynosi: 

H = Ho + ½ Dz + 0,10 m, 

gdzie: Ho – projektowane zagłębienie osi rurociągu. 

W przypadku konieczności wymiany lub wzmocnienia podłoża, głębokość wykopu 
będzie odpowiednio większa. 

Roboty, których wykonanie konieczne jest w bliskiej odległości od obiektów 
budowlanych należy prowadzić w sposób zapewniający bezpieczeństwo budowli. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopów 
należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesić w sposób 
zapewniający ich eksploatację. Wykop należy zabezpieczyć barierką o wysokości 
min. 1,1 m, a na noc oświetlić światłami ostrzegawczymi. 

8.2. WYWÓZ GRUNTU 
Wywóz gruntu planowany jest na miejsce wskazane przez Inwestora. 

8.3. WYMAGANIA W ZAKRESIE GEODEZYJNEJ OBSŁUGI INWESTYCJI 
Poza standardowymi pracami geodezyjnymi występującymi na budowie jak: 

• wytyczenie rurociągów, 
• lokowanie wysokościowe obiektów, 
• szczegółowa inwentaryzacja powykonawcza, 

jako element pomocniczy zaleca się stosowanie laserowego przetwornika 
poziomu, co zwiększy precyzję ulokowania rurociągów i osiągnięcie prostolinijności 
odcinków przy zakładanym spadku dna. Precyzja w ustaleniu osiowości rur wpływa 
na skuteczność i trwałość połączeń. 

Zaleceniem obligatoryjnym jest weryfikacja rzędnych wszystkich istniejących 
przewodów w jakikolwiek sposób powiązanych z projektowanymi rurociągami, co 
umożliwi ewentualną korektę projektowanych rozwiązań w ramach nadzoru 
autorskiego. 

8.4. WYMAGANIA W ZAKRESIE ODBIORU TECHNICZNEGO 
Odbiór techniczny prowadzić zgodnie z normami. 
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W czasie wykonywania robót liniowych odbiorowi technicznemu podlegają 
następujące fazy robót: 

• roboty ziemne, 
• wykonanie podłoża, 
• montaż rur, 
• montaż studni wodociągowych, 
• wykonanie piaskowych warstw zabezpieczających. 

Przed przystąpieniem do zasypywania ułożonych rurociągów należy sprawdzić: 
• rzędne osi rurociągów, 
• równomierność spadków, 
• prawidłowość połączeń, 

oraz dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Warunkiem odbioru końcowego jest, poza elementami wymienionymi powyżej, 
pozytywny wynik prób ciśnieniowych oraz prób jakości wody. 

9. WYTYCZNE BHP 
Wszelkie prace wykonawcze i eksploatacyjnie należy prowadzić w zgodzie z 
zasadami bezpiecznej pracy i rozsądku oraz przestrzegać zasad podanych w 
poniższych aktach prawnych: 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie BHP 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401). 

2. Zalecenia MAGTiOŚ zawarte w „Wymogach BHP w projektowaniu, 
rozruchu i eksploatacji urządzeń wodno-ściekowych w gospodarce 
komunalnej” CKT, Warszawa wrzesień 1989 r. 

10. UWAGI KOŃCOWE 
1. Przed przystąpieniem robót Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania się z 

uzgodnieniami zainteresowanych stron, które załączono do niniejszego 
opracowania. 

2. Wykonawca robót zobowiązany jest do uzyskania zgód właścicieli gruntów pod 
czasowe ich zajęcie do celów m.in. organizacji zaplecza robót i stanowisk 
roboczych, składowania sprzętu i materiałów, manewrowania sprzętem. 

3. W miejscach kolizji rurociągów z istniejącym uzbrojeniem, roboty ziemne 
metodą wykopu otwartego należy prowadzić ręcznie, traktując sprzęt 
mechaniczny jako pomocniczy; przy czym zaleca się wykonanie wykopów 
kontrolnych w celu dokładnego rozpoznania umiejscowienia istniejących 
urządzeń. 

4. Roboty realizować zgodnie z instrukcjami i dokumentacją techniczno-
rozruchową producentów zastosowanych materiałów 

5. Odkopane uzbrojenie podziemne – przecinające w poprzek wykop – 
zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
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6. Przed ułożeniem projektowanych rurociągów – sprawdzić rzędne istniejących 
kabli i przewodów w miejscach kolizji. 

7. Informacje dotyczące technologii wykonywania robót ziemnych w zakresie 
wymogów stawianych przez Inwestora tj. Wałbrzyskie Przedsiębiorstwo 
Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o.: 

a. wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych w 
obrębie czynnych sieci wodociągowych i kanalizacyjnych musi 
powiadomić o tym fakcie odpowiednie służby eksploatacyjne Inwestora 
oraz jest zobowiązany do przedłużenia harmonogramu robót, celem 
jego uzgodnienia, 

b. przed zasypaniem wykopów w miejscach zbliżeń i skrzyżowań 
realizowanych obiektów z infrastrukturą wod.-kan., Wykonawca musi 
zgłosić zamiar wykonania tych czynności służbom eksploatacyjnym 
Inwestora, 

c. zasypkę wykopu wykonywać zgodnie z instrukcją producenta rur, 
opisem projektu, oraz normą PN-B 10736, 

d. w przypadku uszkodzenia urządzeń wod.-kan. Inwestora przez podmiot 
prowadzący roboty budowlane, Inwestor będzie egzekwować wymóg 
naprawienia szkody oraz będzie dochodzić zwrotu utraconych korzyści 
z tytułu niemożliwości świadczenia usług odbiorcom, 

e. technologia robót nie może powodować nadmiernych utrudnień w 
dostępie, ani w eksploatacji urządzeń wodociągowych i kanalizacji 
sanitarnej będących w posiadaniu Inwestora. 

11. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW PODSTAWOWYCH 

Lp. Nazwa materiału/średnica nominalna Jednostka Ilość 

1.  
Rury PVC lite SN12 

dn200 m 4117,6 
2.  dn160 m 530,5 
3.  

Korek PVC 
dn200 szt. 8 

4.  dn160 szt. 131 
5.  Rury kamionkowe przeciskowe DN200 m 161,9 

6.  Rury stalowe– ochronne, w izolacji 
antykorozyjnej, w komplecie z manszetami 
i płozami dystansowymi 

Dz 323,9x8,0 
(12 szt.) m 104,4 

7.  Dz 273x7,1 
(19 szt.) m 97,0 

8.  

Studnie kanalizacyjne betonowe, z kręgów 
prefabrykowanych łączonych za pomocą 
uszczelek 

DN1000 
głębokość ≤ 2,5m szt. 7 

9.  DN1000 
głębokość > 2,5m szt. 11 

10.  DN1200, 
głębokość ≤ 2,5m szt. 46 

11.  DN1200, 
głębokość > 2,5m szt. 95 

12.  Właz żeliwny studni ø600 z wypełnieniem klasy C250 szt. 11 



  
34 

Lp. Nazwa materiału/średnica nominalna Jednostka Ilość 

13.  betonowym, bez rygli klasy D400 szt. 148 
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Nr Tytuł Skala 
1. Orientacja 1:10000 

2.1÷2.2 Projekt zagospodarowania terenu 1:1000 
3.1÷3.2 Mapa ewidencji gruntów 1:1000 

4.1÷4.10 Profile podłużne sieci 1:100/500, 
1:200/500 

5. Studnie betonowe typowe ø1200 i  ø1000, 
włączenie dopływu z kaskadą zewnętrzną 1:25 

6. Zabezpieczenie podsypki i obsypki kanałów przed migracją cząstek 
gruntu 1:25 

7. Sytuowanie studni w poboczach dróg z  rowami przydrożnymi 1:25 
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4. ZAŚWIADCZENIA O PRZYNALEŻNOŚCI DO IZBY 
INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 



Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-30 roku przez:

Pan Witold Piotr Juda o numerze ewidencyjnym DOŚ/IS/0273/16

adres zamieszkania ul. Jesionowa 33, 59-700 Bolesławiec

jest członkiem Dolnośląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Rainer Bulla, Zastępca Przewodniczącego Rady Dolnośląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

DOŚ-6JR-9XX-F3B *

Podpis jest prawidłowy 197



Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-04 roku przez:

Pani Urszula Synowiec o numerze ewidencyjnym DOŚ/IS/0393/01

adres zamieszkania ul. Miłosza 36, 58-560 Jelenia Góra

jest członkiem Dolnośląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Rainer Bulla, Zastępca Przewodniczącego Rady Dolnośląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

DOŚ-ZWU-PT3-DRT *

Podpis jest prawidłowy198




