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1. Wstep

1.1 Cel opracowania

Niniejsza ,,Opini¢ geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego”
wykonano na zlecenie biura projektowego SYNTECH Synowiec i Juda Sp.j., z siedzibg w
Jeleniej Gorze, przy ul. Uroczej 22.

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadawiania
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, ktéra zostanie wybudowana w granicach wsi
Boréwno, gmina Czarny Bor, wojewddztwo dolnoslaskie.

Inwestorem zadania jest Waltbrzyski Zwigzek Wodociagéw i Kanalizacji, z siedzibg w
Watbrzychu, przy ul. Wyzwolenia 39.

W opracowaniu wskazano kategori¢ geotechniczng inwestycji, okreslono warunki
gruntowo-wodne terenu badan oraz dokonano oceny przydatnosci gruntéw wystepujacych w
podiozu na potrzeby budownictwa.

Dokumentacja zawiera opis metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntéw, ich
wyniki i interpretacje, model geologiczny podtoza oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci
danych geotechnicznych.

1.2 Podstawa prawna i wykorzystane materialy

Podstawe prawng opracowania stanowia:

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r.,
poz. 1332).

[2]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Do opracowania opinii i dokumentacji wykorzystano:

Polskie normy:

[3]. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

[4]. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[5]. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[6]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - CzeS¢ 1:
Zasady ogolne.

[7]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - CzeS¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[8]. PN-EN ISO 14688-1:2006  Badania  geotechniczne -  Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow - Czegs¢ 1: Oznaczanie i opis.
[9]. PN-EN ISO 14688-2:2006  Badania  geotechniczne -  Oznaczanie i

klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
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[10]. PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Literature specjalistyczng i publikacje naukowe:
[11]. Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa 2002.
[12]. Witun Z.: Zarys geotechniki, WKit, Warszawa 1987, 2000.

[13]. Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7 - Poradnik, Wydawnictwo ITB, Warszawa 201 1.

Mapy i atlasy:
[14]. Mapa topograficzna w skali 1: 25 000, uktad wspotrzednych 1965.

[15]. Mapa :zasadnicza w skali 1:1 000, z zaznaczong lokalizacjg punktow
badawczych.

[16]. Mastalerz K., Awdankiewicz M., Cymerman Z.: Szczegotowa mapa geologiczna
Sudetow w skali 1: 25 000, arkusz Kamienna Gora, z objasnieniami. Instytut
Geologiczny, Warszawa 1994.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach planowanej inwestycji przewiduje si¢ budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz
ze studniami o dtugosci ok. 6 km. Projektowana gltebokos¢ posadowienia kanalizacji wynosi do
Smp.p.t

3. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Prace ziemne zwigzane z realizacja inwestycji polega¢ beda na wykonywaniu wykopow o
glebokosci powyzej 1,2 m.

Z. dostepnych materiatow archiwalnych oraz wizji terenu wynika, ze w omawianym
rejonie nie wystepuja niekorzystne zjawiska geologiczne.

Proponuje si¢ zaliczenie inwestycji do II kategorii geotechnicznej. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej [1] wyniki badan geotechnicznych
nalezy przedstawi¢ w ,,Dokumentacji badan podtoza gruntowego”.

4. Polozenie, morfologia, charakterystyka ogolna terenu badan

Projektowana sie¢ kanalizacyjna zlokalizowana begdzie w potudniowej czesci
miejscowosci Boréwno, gmina Czarny Boér, powiat watbrzyski, wojewodztwo dolnoslaskie.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego [11] teren inwestycji znajduje
si¢ w granicach mezoregionu Gor Kamiennych (pasmo Czarny Las), ktory stanowi fragment
makroregionu Sudetéw Srodkowych.

Pod wzgledem geomorfologicznym rejon ten lezy na poéinocnym stoku grzbietu Czarny
Las, o kulminacji poszczegdlnych wierzchotkéw od ok. 640 — 650 m n.p.m. Rzedne terenu w
miejscu inwestycji wynoszg od ok. 490 do ok. 560 m n.p.m. Spadki terenu wynosza do 10 % w
kierunku péinocnym.

Sie¢ kanalizacyjna zlokalizowana bedzie gléwnie w poboczu oraz w jezdniach
istniejacych ulic. Miejscami, na krotkich odcinkach, sie¢ przebiega¢ bedzie terenami zielonymi.
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5. Opis zastosowanych metod badawczych

5.1 Badania polowe

Przed przystapieniem do geotechnicznych badan polowych zapoznano si¢ z informacja o
projektowanej inwestycji przekazang przez Zleceniodawce. Przeanalizowano istniejace materiaty
archiwalne [16] i1 przeprowadzono wizj¢ terenu.

Lokalizacja, liczba 1 glgbokos¢ punktow badawczych zostala okreslona przez
Zleceniodawce - projektanta inwestycji.

Zatozono, ze podloze zostanie rozpoznane w 14 punktach do gtebokosci 3,5 — 5,5 m.
Szczegdtowa lokalizacje otworéw okreslono podczas wizji terenu, z uwzglednieniem mozliwosci
dojazdu wiertnicg samochodowa, istniejagcego zagospodarowania terenu i przebiegu uzbrojenia
podziemnego.

Badania polowe przeprowadzono w dniu 23 pazdziernika 2017 r. Punkty badawcze
wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych nawigzanych do istniejacych szczegdtow
terenowych, w oparciu o mape¢ zasadniczg [15] otrzymang od Zleceniodawcy.

Rzedne otworéw obliczono z interpolacji punktow wysokosciowych zaznaczonych na
mapie zasadniczej. Podane rzedne moga by¢ obarczone btgdem * 0,1 m. Lokalizacj¢ punktow
badawczych przedstawiono na ,,Mapie dokumentacyjnej” (zat. nr 4).

Wiercenia wykonywano za pomoca wiertnicy hydraulicznej typu ,,WH” na podwoziu
samochodowym, §widrami spiralnymi o $rednicy 110 mm.

W otworach nr 5-9 i 12-14 nie osiggni¢to planowanej glebokoSci rozpoznania. W
poziomie od 1,9 do 4,2 nawiercono strop spekanych 1 zwietrzatych zlepiencoéw 1 piaskowcow,
ktérych nie udalo si¢ przewierci¢ zastosowanym sprzetem. Lacznie wykonano 44,5 mb wiercen.

W trakcie wykonywania otwor6w na biezaco prowadzono badania makroskopowe
gruntow w celu ich opisu i klasyfikacji wg norm [8][9][10] oraz obserwacje hydrogeologiczne
zmierzajace do ustalenia poziomu wody gruntowej. Z otworO6w pobrano 7 prébek gruntu
kategorii ,,B” wg PN-EN 1997-2 [7], do dalszych badan laboratoryjnych.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano, zasypujac je urobkiem z ubiciem, zgodnie z
ich profilem geologicznym.

5.2 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne pobranych probek gruntéw wykonano w laboratorium mechaniki
gruntow firmy GeolJust s.c., wg wytycznych norm CEN ISO TS 17892. Badania objety
oznaczenie wilgotno$ci naturalnej, granic plastyczno$ci i pltynnosci gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych), na podstawie ktérych obliczono stopien plastycznosci. Granice Atterberga
wyznaczono metodg penetrometru stozkowego.

5.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sporzadzajac niniejszy tekst i zataczniki
graficzne. Na podstawie genezy, litologii 1 wartoSci wiodacych parametrow geotechnicznych
(stopnia zageszczenia i1 wskaznika konsystencji), ustalonych w badaniach polowych i
laboratoryjnych, grunty wystepujace w podtozu podzielono na warstwy geotechniczne. Profile
wykonanych  otworéw  przedstawiono na ,Kartach dokumentacyjnych  otworéw
geotechnicznych” (zal. nr 5) oraz umieszczono na ,,Mapie dokumentacyjnej” (zal. nr 4).
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Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw (wilgotno$¢ naturalna, gestos¢
objetosciowa, spdjnos¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej i
modut odksztatcenia pierwotnego) wyprowadzono metoda ,do$wiadczenia
poréwnywalnego” [13], na podstawie korelacji zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 [4]
i literaturze [12], z warto$ci stopnia zaggszczenia i stopnia plastycznosci lub wyznaczono
bezposrednio w badaniach laboratoryjnych.

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zamieszczono w ,,Tabeli parametrow geotechnicznych” (zat. nr 6).

6. Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych

6.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wynikoéw przeprowadzonych wiercen oraz analizy dost¢gpnych materiatow
archiwalnych [16] ustalono, ze podtoze terenu badan budujg czwartorzgdowe osady deluwialne
(zboczowe) zalegajace na zwietrzalych permskich zlepiencach i karbonskich piaskowcach.
Zboczowke tworza grunty drobnoziarniste - gtownie pyly z ilem [gliny pylaste], ity z piaskiem i
pylem [gliny] oraz pyly, ze znaczng domieszka zwiru i kamieni. Grunty te sg produktami
wietrzenia skal budujacych wyzsze partie terenu. W wyniku nierdwnomiernego transportu
zostaly przemieszane, wzajemnie si¢ przewarstwiajg badz przechodzg jedne w drugie.

6.2 Warunki geotechniczne

Oznaczenie i  klasyfikacje  gruntéw  wykonano na  podstawie = normy
PN-EN ISO 14688 [8][9][10], w oparciu o analiz¢ makroskopowa 1 badania laboratoryjne. Na
kartach otworéw, w nawiasach kwadratowych podano réwniez symbole gruntéw wedlug
wycofanej normy PN-B-02480:1986 [3].

Na podstawie genezy, litologii, stopnia zageszczenia i konsystencji gruntu wydzielono
siedem warstw geotechnicznych:

Warstwa Mg

Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane - mieszanina humusu z gruntami
mineralnymi (pylem z ilem [gling pylastg], zwirem, kamieniami) oraz miejscami z domieszkg
okruchéw cegiet, barwy brazowej, ciemnobrazowej i czarnej.

Wystepuja od powierzchni terenu do gltebokosci 0,6 - 1,3 m, gtéwnie wzdtuz istniejagcych
drég oraz w miejscach przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego. W granicach jezdni o
nawierzchni gruntowej wierzchnig warstwe czgsto tworzy ttuczen o migzszosci od 0,2 do 0,6 m.
Nasypy powstaly gtéwnie w sposéb niekontrolowany, charakteryzujg si¢ duzym zréznicowaniem
sktadu 1 stanu w profilu pionowym i poziomym.

Okreslenie parametrow geotechnicznych nasypoéw niekontrolowanych jest mozliwe
jedynie na podstawie szczegbétowych badan polowych i laboratoryjnych. Biorgc pod uwage
projektowany poziom posadowienia sieci (ponizej spagu warstwy nasypowej) w dokumentacji
pomini¢to geotechniczng oceng nasypow warstwy Mg.

Warstwa O

Grunty niskoorganiczne - humus z kamieniami, barwy brazowej. Wystepuja w obrebie
terenéw zielonych, tworzac warstwe o migzszosci od 0,5 do 0,6 m.
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Warstwa C2,C3

Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) - pyly z item [gliny pylaste], ity z
piaskiem i pytem [gliny] oraz pyly z domieszka zwiru i kamieni, miejscami z wktadkami torfow
i wegla kamiennego, barwy brazowej, ciemnobrazowej, bragzowobordowej, szarobrazowej,
z0ttobrazowej, ciemnoszarej, wilgotne.

Sa to osady nieskonsolidowane, mogg zawiera¢ domieszki czesci organicznych w ilosci
do 2%. Powstaly z rozmycia i ponownej depozycji zwietrzelin piaskowcédw i zlepiencow.
Lokalne s3gczenia wod gruntowych powoduja miejscowe uplastycznienie gruntu.

Ze wzgledu na konsystencje gruntu, okreslong na podstawie badan makroskopowych i
laboratoryjnych wydzielono:

Warstwa C2 - o konsystencji plastycznej 1 plastycznej na  granicy
twardoplastycznej, od 1c=0,62 do Ic=0,75 (1;=0,38 — 0,25).

Warstwa C3 - o konsystencji twardoplastycznej, od 1c=0,85 do 1-=0,95 (I.=0,15
—0,05).

Do charakterystyki warstw i wyprowadzenia parametréw geotechnicznych przyjeto
sredni wskaznik konsystencji: dla warstwy C2 — Ic=0,70 (/;=0,30), dla warstwy C3 — 1c=0,90
(1.=0,10).

Grunty drobnoziarniste sg wrazliwe i podatne na zmian¢ struktury i swych witasciwosci
pod wplywem zmian wilgotnosci. W przypadkach kontaktu z wodg gruntowag lub opadowa,
znacznie pogarszaja swoje parametry fizyczno-mechaniczne. W okresach mokrych stan
konsystencji przypowierzchniowej partii gruntow warstwy C3 moze przechodzi¢ w plastyczny.

Grunty warstw C wystepujg bezposrednio pod humusem lub nasypami, tworzac ciagta
warstwe o migzszosci od 0,4 do 2,8 m. W otworze nr 11 do glebokosci 3,5 m nie osiggnigto
spagu warstwy.

Warstwa III3

Plejstocenskie osady rzeczne - zwiry z ilem [zwiry gliniaste], barwy szarobrazowej,
wilgotne 1 nawodnione.

Stan gruntu okreslono na podstawie obserwacji postepu wiercenia na zageszczony,
In=70%.

Z uwagi na domieszki frakcji pylasto — ilastej, w tabeli parametrow geotechnicznych
obnizono normowe wartosci kata tarcia wewnetrznego 1 edometrycznego modutu Scisliwosci
pierwotnej, jednoczes$nie zwigkszajac warto$¢ spdjnosci.

Warstwa B4

Zwietrzelina  karbonskich piaskowcéw, mulowcow 1 itowcoéw, miejscami z
przewarstwieniami wegla kamiennego w postaci pytow i pytow z item [glin pylastych], z duza
ilo$cig zwiru i kamieni, barwy jasnoszarej, szarej, jasnozottej i zottoszarej, mato wilgotnych i
suchych. Wraz z glgbokoscig zwietrzelina przechodzi w coraz mniej zwietrzate, jednak mocno
spekane skaty formacji z Zaclerza. Seria ta skltada si¢ z bardzo monotonnych, cienkich
przewarstwien mulowcow, ilowcéw, piaskowcoéw oraz warstw wegla kamiennego, ktorych
migzszosci wynoszg od 20 cm do 1 m. Osadom klastycznym lokalnie towarzysza cienkie (5-10
cm) soczewki syderytow.

Wskaznik  konsystencji  okreslono na podstawie badan makroskopowych i
laboratoryjnych na zwarty, Ic>1,00 (1.<0,00).
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Grunty warstwy B4a nawiercono w otworach nr 1-3 i 6-10, od glgbokosci 1,1-3,5 m i do
osiagnietej glebokosci nie zostaty przewiercone.

Warstwa B4

Zwietrzelina permskich zlepiencéw - pyty z item [gliny pylaste] i ity z piaskiem i pytem
[gliny] z malg iloScig zwiru i kamieni, barwy brgzowobordowej i bordowej, mato wilgotne i
suche.

Wskaznik  konsystencji  okreslono na podstawie badan makroskopowych i
laboratoryjnych na zwarty, Ic=1,00 (1.=0,00) Ic>1,00 (1;.<0,00).

Wraz z glebokoscig zwietrzelina przechodzi w zlepience polimiktyczne i piaskowce
arkozowe. Zlepience s3g przewaznie $rednio- i drobnoziarniste, w ktérych najwieksze otoczaki
osiggaja zwykle 2-4 cm S$rednicy. Przewarstwiajg si¢ one z piaskowcami, a lokalnie pojawiaja si¢
wktadki czerwonobrunatnych mutowcoéw i itowcéw. Skaly te sg stabo zwigzte, co spowodowane
jest charakterem spoiwa (ilasto-zelaziste) 1 obfitoscig mulowo-piaszczystej masy wypelniajace;.
Obtoczenie sktadnikow jest dobre lub umiarkowane, natomiast wysortowanie zmienia si¢ w
bardzo szerokim zakresie. Barwa osadu jest najczgsciej brunatnoczerwona, miejscami pojawiaja
si¢ wkladki zabarwione zielonkawo lub rudobrgzowo. W sktadzie otoczakéw przewaza mleczny
kwarc zytowy. Spory udzial majg réwniez lidyty oraz r6znorodne skaly metamorficzne (tupki
chlorytowe, krzemionkowe, kwarcyty, fyllity, amfibolity i gnejsy.

Grunty warstwy B4b nawiercono w otworach nr 5 oraz 12-15, od glebokosci 1,5-3,5 m i
do osiagnigtej gtebokosci nie zostaty przewiercone.

6.3 Warunki hydrogeologiczne

W podlozu terenu badan, do osiaggnigtej glebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej w postaci ciggtego poziomu wodonosnego. W otworze nr 4 na
glebokosci 3,3 m oraz w otworze nr 9 w strefie gltebokosci od 2,0 do 2,6 m nawiercono silne
saczenia wod gruntowych, z ktérych zwierciadto stabilizowalo si¢ na gtebokosci 2,9 m (otwoér nr
4) 1 1,15 m (otwor nr 9). W otworze nr 1 stabe saczenia zaobserwowano na gigbokosci 0,5 m.
Pozostale otwory do osiaggnigtej gtebokosci byly suche.

Prace terenowe prowadzono w okresie o przeci¢tnej sumie opadow. Zaznacza si¢, ze W
okresie po intensywnych i1 dlugotrwatych opadach deszczu lub roztopach $niegu liczba i
intensywno$¢ saczen bedzie wzrastac.

7. Whnioski

1. Podloze terenu badan jest uwarstwione i charakteryzuje si¢ prosta budowg geologiczng. Pod
nasypami i humusem wystepuja czwartorzedowe osady deluwialne — grunty drobnoziarniste
o konsystencji gléwnie twardoplastycznej, lokalnie, w miejscach saczen wod gruntowych —
plastycznej. Utwory te przykrywaja zwietrzeling karbonskich piaskowcéw lub permskich
zlepiencéw, ktéra wraz z glgbokoscia przechodzi w mniej zwietrzatg, lecz mocno spekang
skate.

2. Nasypy niekontrolowane wystepuja w rejonie istniejgcych drog, do glgbokosci ok. 0,6 —
1,3 m, w miejscach istniejagcego uzbrojenia podziemnego prawdopodobnie glebie;j.

3. Grunty rodzime z wyjatkiem humusu i warstwy C2 stanowig no$ne podloze budowlane.

GeoJust s.c. 53-314 Wroctaw, pl. Powstarncéw Slgskich 8/1 7



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego ustalajgce warunki posadawiania
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w Borownie.

4.

10.

11.

12.

Pyty z ilem [gliny pylaste] oraz ily z piaskiem i pylem [gliny] warstwy C2 o konsystencji
plastycznej charakteryzuja si¢ obnizong nosnoscia.

Grunty drobnoziarniste warstw C sg gruntami bardzo wysadzinowymi, w kontakcie z woda
fatwo uplastyczniajg si¢, co prowadzi do znacznego obnizenia ich no$nosci.

Do osiggnietej glebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej w
postaci ciggltego poziomu wodono$nego.

Woda gruntowa wystepuje sporadycznie na réznych glebokosciach, w postaci lokalnych
sagczen o zréznicowanej wydajnosci. Ilos¢ i wydajno$¢ saczen zalezy od aktualnych
warunkéw atmosferycznych. Wiekszos$¢ z wykonanych otworéw byta sucha.

Z uwagi na duze nachylenie terenu, odptyw wod opadowych odbywa si¢ po powierzchni lub
w obrebie warstwy humusu. W okresie mokrym w obrgbie warstwy humusu pojawiajg si¢
lokalne saczenia wody.

W przypadku posadawiania na gruntach drobnoziarnistych warstwy C2 zaleca si¢
wzmocnienie ich stropu warstwg kruszywa tamanego o $rednicy @ 128-63 mm, ktére ku
gbrze nalezy zmniejsza¢ do srednicy ¢ 31,5-0,00 mm. Kruszywo o grubej, kamienistej frakcji
wbite w grunt zastabilizuje podtoze.

Ze wzgledu na fatwe uplastycznianie si¢ gruntéw ilasto-pylastych w kontakcie z woda, nie
mozna dopusci¢ do utrzymywania si¢ wody opadowej na dnie wykopu.

W podiozu inwestycji plytko zalegaja grunty skaliste — zlepience, piaskowce, mulowce i
itowce. Strop skat jest zwietrzaty i spekany, w wykopie moze by¢ urabiany koparkg do
glebokosci ok. 0,5 — 1,0 m ponizej gltebokosci, jakg osiggnieto w otworach wykonywanych
wiertnicg. W przypadku glebszych wykopoéw nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ zastosowania
mtotéw udarowych.

Projektowana inwestycja zalicza si¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych [1].

Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski
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GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 122/17

zat. nr 5.1

Obiekt:

Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Miejscowosé: Boréwno Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Czarny Bor Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp.j. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 122/17

zal. nr 5.2
GEOJUST S.C.
Obiekt: Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej
Miejscowosé: Boréwno Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Czarny Bor Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp.j. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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Otwor nr 3 Rzedna terenu: 498,1 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 3,5m
0,003 | 0,3 Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (tluczen), w
czarna MgQh Mg
0306 | 03 Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (humus z w
e ’ kamieniami), bragzowa
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nr arch.: 122/17

zat. nr 5.3

Obiekt:

Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Miejscowosé: Boréwno Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Czarny Bor Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp.j. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
= |l e Opis makroskopowy <
= .8 S |2 ws g R IS
-g'—‘?o% ::5 E‘ E =8 ﬁ;fﬂ.g = E’g ‘g §
eS| S8 2 5 g |8Enz g R 15y k=
=03 o © = 2N 2 % % ~ E f=3 =
ScEcE|E & s S z |&E%% < ) 8.8 & > S
v 382T 8| & 3 W = 53 d . . 2 5 59 ol < 2
Z58g § ‘=2 2 2 2 |8soa Rodzaj gruntu i barwa 2 3 R5|E3 2 S
ZES g5 | og o] N S = g8 z opis gruntéw wg PN-EN SO 14688-2:2006 S = N 13 gogb - <o
SEZE Ss N N |2 EEEY [wg PN-B-02480:1986] = 2 | 82| 22 ¥ %
5 =8 w = S | Z|gfz2 = | s |$5|58| 2 5
= [CHE v § NE R %D 8 2
[mp.p.t] [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m p.p.t] [m] Skala 1:50 5 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 5 Rzedna terenu: 536,0 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 25m
0007 | 07 - coSM Grunt antropogenlczny - nasyp niekontrolowany (humus z w MgQh Mg
- kamieniami), bragzowa
>\. 1 v
ﬁ 0,7-1,2 | 0,56 14 s?g]C l It z piaskiem i pytem [glina], brazowobordowa w 11 tpl 4
=
w1
- . Do | C3
RS —jgrsasiCl It z piaskiem i pytem [glina] z matg iloscig zwiru, tol
=3 1,220 | 08 1 [G+Z] bragzowobordowa w 1/0 |tplizw| 4
o _l
° _l
2025 | 05 Zwietrzelina permskich zlepiencow - it z piaskiem i pytem su o 2w 56 W.P-Q B4b
i ’ [glina] z mata iloscig zwiru i kamieni, brazowobordowa @
Brak postepu wiercenia - strop spekanych zlepiencow
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 6 Rzedna terenu: 532,5 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 3,0m
0,006 | 06 ] Grunt antropogenlczny - nasyp niekontrolowany (humus z w MgQh Mg
] + kamieniami), bragzowa
> i
= _| clSi ) ) ..
o 0,6-1,7 | 1,1 ~ (6] Pyt z item [glina pylasta], z6ttoszara w | 1/0 |tpllzw| 4 DO | C3
= _
w1 |
. ]
o
z 2
o
o
Zwietrzelina karbonskich piaskowcow - pyt z item [glina 0 ~
1730 | 11 pylasta] z matg iloscig zwiru, zéftoszara su /- |tplizw| 56 WPC'Q B4a
3 Brak postepu wiercenia - strop spekanych piaskowcéow
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 7 Rzedna terenu: 528,8 m n.p.m.
Gigbokos¢ otworu: 2,.8m
0,003 | 03 - Grunt antropogenlczny - nasyp niekontrolowany (ttuczen), w
n ciemnobrazowa
—] - - MgQh| M, g
Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (humus z
0,3-0,7 | 0,4 - NN w
_N(HK)] kamieniami), ciemnobragzowa
> 0,7-1,1 0,4 1— [gr;SZI] Pyt z item [glina pylasta] z matg iloscig Zwiru, brazowa w 4/4 pl 4 DQ C 2
=
)
©n 1118 07 Zwietrzelina .karb.on:.skllch plaskowcow -pytz |le.rr’1 [glina mw o1 |tplizw| 4
g pylasta] z matg iloscig zwiru i wegla kamiennego, zéitoczarna
o
Z 2 W,C-0 Bia
]
1,8-2,6 0,8 Zwietrzelina wegla kamiennego, czarna su 0/0 zZW 5
2,6-2,8 0’2 wietrzelina karbonskicl F 1as OWCOV'V - p z e‘n"l [[§F:] as] Z matg 1loscig su 0/0 pal 5_6
2,8 3 Brak postgpu wiercenia - strop spgkanych piaskowcow




GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 122/17

zal. nr5.4

Obiekt:

Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Miejscowosé: Boréwno Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Czarny Bor Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp.j. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
= |l e Opis makroskopowy <
—_ S palT3-gey
.9z |zE| o | £ |2|Frit - g8l & | §
°o &3 =2 = 2z Ed g 22 < 2
Todcezp| o9 iz s g 12822 s =B B g
SEEsE|gR| & = |y |PEE3 9 | 2122|583 2 E
=5 R N —= @3 g . . 'z g 5] 2
28 § g § g ; 'z g 8s0a Rodzaj gruntu i barwa 2 3 § 51838 = ]
ZES g5 | og - N S F g%z opis gruntow wg PN-EN ISO 14688-2:2006 S = g ‘i S,m - 0
58 Eg S-S N N ER=- [wg PN-B-02480:1986] = E3 &2 85 N g
L= 2 E & o ~ & ° o S 3 < e g 51 Z 1 E
&) = s £ |2 oz = o 3 Aoé M = 5 4
O =} & s N ;n 8 5
[mp.p.t] [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m p.p.t] [m] Skala 1:50 5 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 8 Rzedna terenu: 522,7 m n.p.m.
Glebokosé otworu: 24m
g “K contg Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (humus z
0.0-08 | 038 __[nNH+KC) kamieniami i okruchami cegty), brazowa w MgQh Mg
>\. :
<=
o 1+
=] _l
w1 |
— coclSi Pyt z item [glina pylasta] z matg iloscig kamieni,
\; 0820 | 12 1 [Gr*K] brazowoszarozéita w K ol 4 DQ Cs
z 1
+ —
=] 2—
Zwietrzelina karbonskich piaskowcéw - pyt z item [glina g
2024 | 04 pylasta] z matg iloscig kamieni i zwiru, jasnozétta su 0/0 zw 56 WPC'Q B4a
] Brak postepu wiercenia - strop spekanych piaskowcéw
En
4]
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 9 Rzedna terenu: 509,1 m n.p.m.
Gigbokos¢ otworu: 3,5m
0003 | 03 ] Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (kamienie z w
,0-0, ) — 2 tluczniem i okruchami cegty), bragzowa MgOh M
0307 | 04 n Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (humus), w 8 g
T ’ - ] brazowa
-
0,7-1,4 | 0,7 | [%i'] Pyt z item [glina pylasta], szara w 2/3 | plitpl | 4 DO C2
15 -
(5p7,95) - i
B — siClor . . ) 1c=0,87
17 1,4-20 | 0,6 TlGr2IT] It z pytem [glina pylasta zwiezta] z wktadkami torfu, szara w 2/3 1=0.13 4 DQ Cs3
27
2,0-2,6 .
] cisigr Pyt z item [glina pylasta] przewarstwiona Zzwirem i weglem,
2,0-28 | 08 | s —ara wm | 23 |pitpl | 4 | DQ | C2
3
2,8-35 | 0,7 Zwietrzelina karbonskich piaskowcow - pyt, szara su -- |tplizw| 5-6 W pC-Q B4a
Brak postepu wiercenia - strop spekanych piaskowcéow
4




nr arch.: 122/17

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

zat. nr 5.5
GEOJUST S.C.
Obiekt: Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej
Miejscowosé: Boréwno Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Czarny Bor Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp.j. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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= 2 g >wdg P powy o s
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(G- N N 4 gn 8 E
[mp.p.t] [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m p.p.t] [m] Skala 1:50 5 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 10 Rzedna terenu: 498,4 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 3,5m
0,0-06 | 0,6 - [i?_?Kr] Grunt niskoorganiczny - humus z kamieniami, bragzowa w ogoh | O
—1 coclSi ) ) S _—
0,6-1,0 | 0,4 | [Gr+K] Pyt z item [glina pylasta] z matg ilo$cig kamieni, szarobrgzowa w 7 tpl 4
> ]
e _
(@] — 3
= 1,0-2,1 1.1 _ ngIS.I Pyt z item [glina pylasta] z matg ilo$cig zwiru, szara w 7 tpl 4 DQ C3
©» “1Gn+Z]
g _l
- 27
B - j Pyt z ik li last tg iloscig zwi twi
g 2125 | 04 —grelsi yt z item [glina pylasta] z matg iloscig 2wiru przewarstwiona w 01 |tplizw| 4
_Gr+ZIIWK] weglem kamiennym, szaroczarna
2,5-35 | 1,0 Zwietrzelina karbonskich piaskowcdw - pyt, szara su -- |tpllzw| 5 W pC-Q B4a
B 1c>1,00
3,3 1.<0,00
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 11 Rzedna terenu: 577,5m n.p.m.
Gigbokos¢ otworu: 3,5m
0012 | 12 —KorséM Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (kamienie z w MgOh Mg
] ) humusem), brazowa
1
o ]
': —
o _
o — grolSi
® 1,222 | 1,0 — [gn+Z] Pyt z item [glina pylasta] z matq ilocig zwiru, bragzowobordowa w 2/3 | plitpl 4 DQ C2
g _l
© 2
3 —
© 1
_ —| cogralsi Pyt z item [glina pylasta] z matg ilo$cig zwiru i kamieni, tpl/zw D
2,2-35 | 1,3 3Gt ZAK] bordowa w | 1/1 |[tpl 4 0 | C3
B n 1c=0,96
’)’A L=0.04
4]




GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 122/17

zal. nr 5.6

Obiekt:

Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Miejscowosé: Boréwno Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Czarny Bor Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp.j. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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Q
[mp.p.t] [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m p.p.t] [m] Skala 1:50 5 g B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 12 Rzedna terenu: 572,5 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 42m
—Korgam Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (kamienie z
0007 | 07 n humusem), brgzowa w MgQh Mg
1
E grelSi . . S e
0,719 | 1,2 .. | Pytzitem [glina pylasta] z matg iloscig zwiru, brgzowobordowa w 11 tpl 4
B — [Grtg 1c=0,88
o 15 — 1k=0,12
': —
) lal
5 —
> - Do | C3
— 1
xo —
2 —1 cogrelSi Pyt z item [glina pylasta] z matg iloscig zwiru i kamieni
- — ; ’ tpl/izw
‘5 1,9-35 | 16 _liGr+Z+K] brazowobordowa w 110 |tpl" 4
37
Zwietrzelina permskich zlepiencéw - pyt z item [glina pylasta] i N ~
B 3,5-4,2 0.7 pyt ze zwirem i kamieniami, brgzowobordowa su / Ic>z1VY00 56 WZP-Q B4b
4,0 1.<0,00

i i
LLE et

~

o]
LLIErrrdd

T

_
T

Brak postepu wiercenia - strop spekanych zlepiencow




GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 122/17

zat. nr 5.7

Obiekt:

Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Miejscowosé: Boréwno Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Czarny Bor Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp.j. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
- ]! Opis makroskopo <
) = 2 | & |peis P powy o s
£-9%% |5E| ¥ |3 |=|§i:¢ 5 22| € | 3
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2R 5 = S |z g5zE = | g |§5/15&| ¢ g
O E = |5 |fk | |NE | Ma| o £
Q
[mp.p.t] [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m p.p.t] [m] Skala 1:50 5 g B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 13 Rzedna terenu: 559,0 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 32m
0007 | 07 Grunt antropogenlczny - nasyp niekontrolowany (humus z w
kamieniami), bragzowa
MgQh| Mg
0713 | 06 I —usigroarg ] Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (kamienie ze w
o ol ’ __IAN(RZ 2wirem i pytem z item [gling pylasta]), brazowa
z _
o ]
= _| grelSi ) ) IS
2 1,3-20 | 0,7 — [Gr+7] Pyt z item [glina pylasta] z matq ilocig zwiru, bragzowobordowa w 3/3 | plitpl 4 DQ C2
— ]
xo 2
2 -
o
o — cogrelSi Pyt z item [glina pylasta] z matg ilo$cig Zwiru i kamieni, tol
2,0-28 08 __[Gr+Z+K] brazowobordowa w 21 P 4 DQ C3
Zwietrzelina permskich zlepiencéw - pyt z item [glina pylasta] z N g
2832 | 04 matg iloscig zwiru i kamieni, bragzowobordowa mw / zw | 56 W.P-Q| B4b
_ Brak postepu wiercenia - strop spekanych zlepiencow
4
Data wykonania: 2017-10-23
Otwor nr 14 Rzedna terenu: 556,7 m n.p.m.
Gigbokos¢ otworu: 1,9m
00-07 | 07 —9 M Grunt antropogenl:zny - nasyp niekontrolowany (humus z w MgOh Mg
- ] amieniami), brazowa
= ]
)
= 1:
w2
| cogrelSi Pyt z item [glina pylasta] z matg ilo$cig Zwiru i kamieni, tol
= 0715 | 08 _liGr+z+K] brazowobordowa w n P 4 bo C3
xo —
P _l
o) 15419 | 04 Zwietrzelina permskich zlepiencéw - pyt z item [glina pylasta] z su 00 |tplizw| 56 W.P-Q B
o ! matg iloscig zwiru i kamieni, bragzowobordowa “ 4b
| Brak postepu wiercenia - strop spekanych zlepiencow
En
4
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GEOQJUST S.C.

Objasnienia symboli i znakow uzytych na

przekrojach i kartach otworow
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

nr arch.:
122/17

zat.nr 7

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986]

Co Kamienie
Gr Zwir
clGr Zwir z item [zwir gliniasty]

saGr  Zwir z piaskiem
saclGr Zwir z piaskiem i item [2wir gliniasty]
grSa Piasek ze zwirem [pospoétkal
grclSa Piasek ze zwirem i item [pospétka gliniasta]
CSa Piasek gruby
MSa Piasek $redni
FSa Piasek drobny
siSa Piasek z pytem [piasek pylasty]
clSa Piasek z item [piasek gliniasty]
Si Pyt
cISi Pyt z item
saSi Pyt z piaskiem [pyt piaszczysty]
saclSi Pyt z piaskiem i item [glina pylasta]
Cl It
saCl It z piaskiem [l piaszczysty]
siCl It z pytem [lt pylasty]
sasiCl |t z piaskiem i pytem [glina, glina piaszczysta]
sicl przewarstwienia
FRAKCJE
Frakcja gtéwna: drugorzedna: Wymiary czastek [mm]:
Bo Gtazy bo > 200
Co Kamienie co 63 — 200
Gr Zwir gr 2,0-63
Sa Piasek sa 0,063 -2,0
Si Pyt si 0,002 - 0,063
Cl It cl <0,002

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or grunt organiczny:
Niskoorganiczny (humus) 2% < Com < 6%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com < 20%

Wysokoorganiczny (torf) 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg grunt antropogeniczny
X kazda kombinacja sktadnikéw
SYMBOLE GENETYCZNE
Mg  antropogeniczne E eoliczne:
o organiczne: Ep wydmowe
Or rzeczne E; lessy i g. lessopodobne
Os bagienne GL lodowcowe:
(03 jeziorne GLy morenowe
Oy zastoiskowe GLr fluwioglacjalne

M osady morskie GLx zastoiskowe

R rzeczne: D deluwia

Rceu  korytowe C koluwia

Rrp  taraséw zalewowych Wy  zwietrzeliny:
Ry taras6w nadzalewowych Wgy  rumosze

Rp deltowe Wge. rezidua (eluwia)
L jeziorne x symbol skaty

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

0 Czwartorzed J Jura S Sylur

Oh Holocen T Trias 0 Ordowik
Op Plejstocen P Perm Cm  Kambr

Tr Trzeciorzed C Karbon Pr Prekambr
Cr Kreda D Dewon

SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):

1 piaski zapylone i drobne 1 luzne

I piaski srednie i grube 2 $redniozageszczone
1 pospotki i zwiry 3  zageszczone

v kamienie i gtazy 4  bardzo zageszczone

- QA wx

324,12

0,5
1,0
1,5

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

miekkoplastyczne
i b. miekkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
rzedna terenu (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA

proébka o naturalnej strukturze — kategoria probki A (A)
prébka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (B
prébka o naturalnym uziarnieniu — kategoria probki C (C)
probka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

2,8 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
wiercenia i gtebokos¢ (w m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokosc¢
(wmp.p.t)
grunt nawodniony

3,8

grunt mokry
5,5 sgczenie wody i gtebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)

DPL rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
DPL — dynamiczng lekka SLVT — udarowo-obrotowg
DPM — dynamiczng $rednig SPT — dynamicznag, cylindryczng
DPH — dynamiczna ciezka CPT — statyczng CPT
_ | DPSH-dynamiczna b. cigzkg CPTU — statyczng CPTU
9,0 gtebokos¢ otworu
S otwdr suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w m n.p.m.)
INNE OZNACZENIA
Ib=45% stopieh zageszczenia
Ic=0,70  wskaznik konsystenciji
I.=0,30 stopien plastycznosci (I.=1-Ic)
cv=125 wytrzymatos¢ na scinanie bez odptywu [kPa]
111, B3 symbole warstw geotechnicznych
—_— granice warstw geotechnicznych
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnosé:
su suchy
mw  mato wilgotny
w wilgotny
m mokry
nw  nawodniony
konsystencja:
bmpl bardzo miekkoplastyczna lc< 0,25
mpl  migkkoplastyczna 0,25 < Ic< 0,50
pl plastyczna 0,50 < Ic< 0,75
tpl twardoplastyczna 0,75 < Ic< 1,00
zw zwarta Ic> 1,00
zageszczenie:
bin  bardzo luzny 0% < Ip< 15%
In luzny 15% < Ip < 35%
szg srednio zageszczony 35% < Ip < 65%
zg zageszczony 65% < Ip < 85%

bzg

bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%
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GEOJUST S.C.

Wyniki badan granic Atterberga

(wg CEN ISO/TS 17892-12)

nr arch.: 122/17

zat. nr 9.1

Obiekt:

Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Data:

pazdziernik 2017 r.

Opracowat:

mgr inz. Justyna Buratynska

Nr otworu

4

Gtebokos¢

3,0

GRANICA PLYNNOSCI

A 28,95

10

penetracja stozka [mm]

100

RODZAJ
GRUNTU

MEDOTA BADANIA

KONSYSTENCJA

UWAGI

grelSi[Gr+Z

penetromet
stozkowy

kat [°]

masa [g]

Whn

Wi

Wp

lo

I

lc

wtdrne zagtebienie stozka [mm]

stozek

60

60,77

20,70

29

15,56

13,44

0,38

0,62

Nr otworu

9

70

69 1
68
67
66
65 1
64
63
—62
o611

O
‘o

=

S59 |

258 -
57
56
55
54
53
52
51

50

Gtebokos¢
1,7

GRANICA PLYNNOSCI

960

25

60,20

10

penetracja stozka [mm]

100

RODZAJ

MEDOTA BADANIA

KONSYSTENCJA

UWAGI

GRUNTU

orsiCl [Gre/T]

penetromet
stozkowy

kat [°]

masa [g]

Whn

Wi

Wp

lo

I

lc

wtdrne zagltebienie stozka [mm]

stozek

60

60,77

29,20

59

24,61

34,39

0,13

0,87




GEOJUST S.C.

Wyniki badan granic Atterberga

(wg CEN ISO/TS 17892-12)

nr arch.: 122/17

zat. nr 9.2

Obiekt:

Borowno - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Data:

pazdziernik 2017 r.

Opracowat:

mgr inz. Justyna Buratynska

Nr otworu

1

Gtebokos¢
3,4

GRANICA PLYNNOSCI

1,13

10

penetracja stozka [mm]

100

RODZAJ
GRUNTU

MEDOTA BADANIA

KONSYSTENCJA

UWAGI

grelSi[Gr+Z

penetromet
stozkowy

kat [°]

masa [g]

Whn

Wi

Wp

lo

I

lc

wtdrne zagtebienie stozka [mm]

stozek

60

60,77

15,47

29,5

14,87

14,63

0,04

0,96

Nr otworu

12

Gtebokos¢
1,5

GRANICA PLYNNOSCI

31,2

A 40,

10

penetracja stozka [mm]

100

RODZAJ
GRUNTU

MEDOTA BADANIA

KONSYSTENCJA

UWAGI

grelSilGrZ

penetromet
stozkowy

kat [°]

masa [g]

Whn

Wi

Wp

lo

I

lc

wtdrne zagltebienie stozka [mm]

stozek

60

60,77

18,12

34

16,04

17,96

0,12

0,88
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