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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w pasie drog publicznych 1 wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe, stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu pn:
»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspélne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, shuzacy
do notowania zdarze i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowainiona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezenn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skladac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spemiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierad warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoéciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podioza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhiznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modemnizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargows dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
~ Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg¢s¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezmosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznoséci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na piémie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST
i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, =zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beds utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robot, wygody spotecznodcei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szezegéIny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach,

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezenin wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimaine niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze polecié, aby pojazdy nie spemiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypekieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robé6t
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z [ub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéimice pomigedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiagzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opo6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego Zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleti od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatldw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wihasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwodé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiau, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone] partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytwérni, musza byd
spetione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru



i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$é¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spenia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnod¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelmione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sig¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoécei przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoéci wykonany na polecenie InZyniera gdy przewiduja to warunki umowy

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robét, moziiwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—~ wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robét,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),



- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i formg przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzern stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utrata ich wiasciwoéci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pena kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czestotliwodcia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczer laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhig
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialébw i robdt
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spemiaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy. Realizowaé zgodnie z przepisami i warunkami umowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

~ terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,



— przebieg robét, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beds gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na Zzyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstodcia wymagana do celu miesigcznej platnoscei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako
dhugos$é pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badaii atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beds uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rob6t

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czedciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czeéci robdot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.



Jakosc¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokument6ow
zawierajacych komplet wynikéw badafh Iaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czeSciowy

Odbiér czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilogci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyj¢cia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badaft i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowsa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupehmiajacych
w warstwie scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace Iub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodcei wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupekiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

albolSi i S



8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9,2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacja ruchu na czas wykonywania robdt nie zostaly uwzglednione

w kosztorysach. Wykonawca uwzgledni je w czgsci obejmujacej dostosowanie do warunkow umowy.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznik6w, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier
i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zabezpieczenie istniejacych w pasie drogowym drzew.

Koszty zwiazane z zabezpieczeniem drzew rosnacych w pasie drogowym nie zostaty uwzglednione w
kosztorysach. Wykonawca uwzgledni je w czesci obejmujacej dostosowanie do warunkéw umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).



D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wyznaczeniem tras i odtworzeniem punkt6éw przebiegu projektowanej
sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.: ,,Budowa sieci
i przylgezy kanalizacji sanitamej w ul. Tatrzaniskiej w Walbrzychu” prowadzonego na dziatkach nr 267 (cze$c),
152 (czeé¢), Obr. Rusinowa Nr 35.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu projektowane;j trasy sieci i
przylgczy wody. Dhugosci odcinkéw opisano w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.1 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokoéciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2 Wyznaczenie obiektow

Wyznaczenie obiektow dla projektowane;j sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej obejmuje sprawdzenie
wyznaczenia osi obiektéw i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektow (kontury, podpory, punkty).

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej 0-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacii technicznej 0-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt. 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji
technicznej 0-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gitéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob¢t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m idlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej 0-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- }aty’
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy kanalizacji i drogi oraz jej punktéw wysokos$ciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej 0-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2, Transport sprz¢tu i materiatow.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej 0-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspobhrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z



rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera,

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty poérednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszezone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe; realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
wodociggu, kanalizacji, drenazu, gazu i drogi, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna wynosi¢ maksimum 50 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy kanalizacji oraz
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreéla¢ z taka dokladnoscia aby sredni btagd niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperoéw paristwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okredlonej w dokumentacji projektowe;.

Of§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegloci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupefnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt w specyfikacji technicznej 0-00.00.00
., Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzié¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej 0-00.00.00
,»Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne wymagania dotyczgce odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji technicznej 0-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér rob6t zwiazanych z wytyczeniem trasy przylaczy i sieci w terenie oraz polozenia obiektow
inzynierskich w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne wymagania dotyczgce podstawy platno$ci

Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji technicznej 0-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Koszt wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych wchodzi w zakres ceny ryczaltowej za cate
zadanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1, Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbitérka elementéw drog i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe, stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu pn:
»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Watbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni bitumicznych,
— podbudowy,
~ kraweznika kamiennego,
— podbudowy z mieszanki niezwigzanej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbiérki

Do wykonania robét zwiagzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieZé je na migjsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Planuje si¢ wykorzysta¢ ponownie frez bitumiczny, kruszywo z podbudowy, krawgznik kamienny.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Do materialéw tych zaliczono ziemie pochodzaca z koryta z koryta i z oczyszczania rowdw i poboczy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sig w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno spemiaé
odpowiednie wymagania okreslone PN ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwiazanych z rozbiérka elementéw drog jest:
dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
dla podbudowy - m” (metr kwadratowy),
dla kraweznika i obrzeza — m (metr)

. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

e ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— frezowanie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki na skladowisko zamawiajacego,
b) dla rozbidrki podbudowy z kruszywa
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie mechaniczne podbudowy z kruszywa,
zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki na sktadowisko zamawiajacego,

|

¢) dla rozbiorki kraweznika kamiennego:

— odkopanie kraweznika i faw,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.






D - 03.02.01
ROBOTY ZIEMNE

WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII II-1V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét dla sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej w ramach realizacji zadania pn.: ,,Budowa sieci i przytaczy
kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu” prowadzonego na dziatkach nr 267 (czesé), 152 (czesc),
Obr. Rusinowa Nr 35.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) dotyczg zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy sieci i przytaczy wodociagowych jak w p. 1.1 i obejmuja:

a) wykopy z transportem ziemi na sktadowisko, grunt kat. III - IV

b) wykopy z transportem ziemi na odkiad, grunt kat. III — IV

¢) mechaniczne odspajanie skatl, grunt kat. VI

d) umocnienie wykopdw

e) wykonanie podsypki z piasku

f) wykonanie obsypki z piasku

g) zasypanie wykopdw z zageszczaniem materialem przywiezionym nadajacym si¢ na podbudowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Szczegdlowe]j Specyfikacji Technicznej SST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

1.4.1.Wykop — dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
(rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

1.4.2.Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem
jest dlugosé, np. przy uktadaniu rurociggéw poed powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej,
ulicy lub drogi.

1.4.3.Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o
diugosci powyzej 1,50 m,

1.4.4.Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dhugosci dna wiekszej od 1,50 m.
1.4.5.Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $ciecie
wypuklodci i zasypanie zaglebien o $redniej wysokosci écieé i glebokoéci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy
odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;.
1.4.6.Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwy o okre$lonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.



1.4.7.Gigbokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy
ziemi urodzajne;j.

1.4.8. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9,Wykop $redni — wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10.Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11.0dkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.4.12. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkoéé charakteryzujgca stan zaggszczenie gruntu okreslona wzorem:

Is= q4/q0s
gdzie:
qs - ggstosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m®)
qas - &Stos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora (Mg/m®)
1.4.13. Wskainik réznoziarnistosci gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych
okreslona wg wzoru:

u = dgo/dyp
gdzie:
deo- $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
do - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)
1.4.14.Grunt budowlany — cz¢$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspéldziatac z obiektem budowlanym, stanowigca jego
element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
1.4.15.Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstal w wyniku proceséw geologicznych.
L.4.16.Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dzialalnosci czlowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwalowiskach, budowlach ziemnych itp.
1.4.17.Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami naturalnymi.
Rozréznia si¢ nastgpujace grunty rodzime:
-skaliste,
-nieskaliste mineralne,
-nieskaliste organiczne.
1.4.18.Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaly w wyniku dzialalnosci cztowieka, np. w
wysypiskach, zwalowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
1.4.19.Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku >
10 cm), ktorego probki nie wykazujg zmian objetoéci ani nie rozpadaja sie (rozmakajg) pod dziataniem wody
destylowane] i majg wytrzymatosé na éciskanie Rc > 0,2 MPa.
1.4.20.Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spemiajacy warunkéw gruntu skalistego.
1.4.21.Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika plastycznosci
Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brylek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny
wymiar brylek nie moze byé¢ przy tym mniejszy niz 10-krotna wartosé maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie
wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche plastycznosci.
1.4.22.Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spemiajgcy warunkéw podanych dla
gruntu spoistego.
1.4.23.Podioze — czg§¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przew6d miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka
wstgpng. W podiozu wyréznia si¢ gorng i dolna podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.
1.4.24.Grubos$¢ warstwy zaggszczenia — grubosé kolejnej warstwy wypemienia gruntem przed jej zageszczeniem.,
1.4.25.Glgbokos¢ przykrycia — pionowa odlegtosé miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
1.4.26.Strefa ulozenia przewodu — wypehienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepna
zasypke.
1.4.27.Zasypka wstepna — warstwa wypeMiajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
1.4.28.Zasypka gléwna — Wypetnienie gruntem migdzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig terenu,
nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Dokumentacjg Projektow oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg



Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng (SST) i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunt pozyskany z wykopéw mozna wykorzysta¢ do ich zasypania powyzej warstwy ochronnej wykonanej
z piasku, jezeli spetnia nastgpujgce warunki:
- nie zawiera kamieni ani innych zanieczyszczen,
- jest niezmrozony,
- jest gruntem niewysadzinowym zgodnie z tab. 1.
Grunty i materialy nieprzydatne do zasypki powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreélono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy grunt6w, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszezeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty malo wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina gliniasta |~ glinapiasz- czysta
— pospotka ~ rumosz gliniasty ZFWZ}"” glina zwigzia,
— piasek gruby — zwir gliniasty glina pylasta ZWI@a

. ; . = T - il it piaszczys-ty, it

— piasek sredni — pospotka gliniasta pylasty
- piasek (Eirobny bardzo wysadzinowe
— zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pyi, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- il warwowy

2 | Zawartosé

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 130

<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilarnosé

bierna Hy, m <1,0 =1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >335 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.
Sprzgt do robot ziemnych i montazowych musi byé w peli sprawny i dostosowany do technologii oraz
warunkéw wykonania robét,

3.2. Sprzet do robét ziemnych i montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoéci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.



Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosceig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— wydobywania gruntéw (koparki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu mogg by¢ stosowane:

- samochody skrzyniowe,
- samochody samowyladowcze,
- ciagniki kotowe z przyczepami.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi§mie przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie wykopéw

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja, a ewentualne zmiany
powinny by¢ udokumentowane zapisem w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny lub innym
rownorzednym dokumentem. Dokumentacja dla odbioru technicznego czgsciowego powinna zawieragé:

a) projekt wykonawczy z naniesionymi na nim zmianami wykonanymi w trakcie budowy,
b) dane geotechniczne obejmujgce:

zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-74/B-02480,

wyniki badari gruntéw i ich uwarstwien, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz

okresowego wahania poziomdéw wod gruntowych,

stopien agresywnosci §rodowiska gruntowo-wodnego,

uziarnienie warstw wodonoénych,

stan terenu, okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych, reper6w,

uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdiuz i poprzecznie do trasy przewodu, przekrojow

poprzecznych i przekroju poduznego terenu, zadrzewienia itp.,
c) dziennik budowy i ewentualnie ksiazke nadzoru budowlanego,
d) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupemienia wykonane w trakcie budowy,
e) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw.

Nalezy wykonywa¢ wykopy o $cianach pionowych umocnionych, o szerokosci w $wietle umocniesi 0,8m
srednica zewngtrzna przewodu. Umocnienia nalezy wykonaé jako deskowanie peine lub zamiennie z profilowanych
blach stalowych o wytrzymaloéci odpowiadajgcej deskowaniu wykonanemu z nastepujgcych elementéw: bali
drewnianych o gruboéci co najmniej SOmm, kl. III /IV, bali drewnianych podrozporowych o grubodci co najmniej
63mm, kl. II/IV, bali drewnianych podzastrzatowych o gruboéci co najmniej 10mm, kl. III/IV, okraglakéw o
srednicy w ciefiszym koricu co najmniej 120mm lub typowych rozpér stalowych, zastrzaléw do zabezpieczania
podpartych $cian wykopu wykonanych z okraglakow o $rednicy wynoszacej w ciefiszym koricu co najmniej 200mm.
Rozstaw elementéw podpierajacych lub rozpierajacych projektuje sie w pionie max. co 1,0m, w poziomie max. co
1,5m.



Wykop nalezy poglebiaé stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosi¢ 0,3m. Dno wykopu
nalezy chroni¢ przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego. Mechanicznie wykop nalezy wykonaé do glebokosci
0,2m ponad projektowane dno wykopu. Warstwg zabezpieczajgca naturalne podioze o grubosci 0,2m nalezy usungé
recznie bezposrednio przed utozeniem przewodu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b
uzgodniony z Inzynierem. Urobek nalezy skladowa¢ z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0m od krawedzi
wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje,

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci wigkszej
niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999.

5.3. Zabezpieczenie wykop6w przed zalaniem wodg z opad6w atmosferycznych

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opad6w atmosferycznych powinny byé zachowane
€0 najmniej nastepujgce warunki:
a) wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét
po jego dnie.
b) gbéme krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy
teren,
¢) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu,
d) wprowadzenie wod z rowéw odwadniajacych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno byé
wykonane zgodnie z dokumentacja, w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.
W wyjatkowych przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonywanie wykopu nalezy obnizy¢
poziom wéd gruntowych.
Obnizenie wéd gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostala naruszona struktura w podiozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

5.4. Przygotowanie podlioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszkg piasku grubosci 15 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci 15 cm tgcznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajacych.

5.4.1  Material podloza naturalnego,

Materiat podtoza naturalnego powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
(odwodniony trwale lub na okres budowy), odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach ms,
ss, zs, wedlug PN-74/B-02480 tabl. 6, o wytrzymalosci nie mniejszej od przewidzianej w dokumentacji wg 2.1 i
pozwalajgcej na wyprofilowanie go wg ksztattu spodu kanatu.

5.4.2  Grubo$¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze.

Grubo$¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosié
0,2m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekroczyé +3cm. Zdjgcie tej warstwy powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.4.3 Zabezpieczenie podioza naturalnego.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a) rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0,1 -0,3m
1 studzienek (szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej sig w nich wody;

b) dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,5m
ponizej poziomu podioza naturalnego;

¢) naporem wody zawartej w gruncie za pomoca wykonania pod dnem przewodu kanatu lub jego obudowy
warstwy odsaczajgcej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m.



5.5. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty materiat 1 sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewod6w z tworzyw sztucznych - 0,3m, w tym 0,1m z piasku, 0,2m z gruntu rodzimego.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty wg PN-74/B-02430.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

5.6. Zasyp wykopu

5.6.1  Zasyp wykopu w terenie.

Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinien by¢ wykonany przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wg dokumentacji jak w p. 2.1, a w przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia, powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

5.6.2  Zasyp przewodu pod ulepszong nawierzchnia drogi.

W przypadku prowadzenia robodt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaZnika zaggszczenia grunfu réwnego co najmniej | nalezy zastgpi¢ gdérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.

5.7. Szczegblne warunki bezpieczenstwa pracy

W obregbie klina odtamu $ciany wykopu niedopuszezalna jest komunikacja po drodze publicznej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Badania podczas odbioru czeéciowego.

a) badania zgodno$ci z dokumentacja,

b) badanie wykopGw otwartych,

c) badanie podioza gruntowego,

d) badanie umocnien wykopoéw,

e) badanie obsypki,

f)  badanie zasypu,

g) badanie wykonania warstw w drodze gruntowej

6.2.2  Badanie podczas odbioru koficowego.

a)  sprawdzenie protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,
b)  sprawdzenie naniesienia w projekcie technicznym wszystkich zmian dokonanych w trakcie budowy,
c) sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg odktadu wydobytego gruntu,

6.3. Opis badan przy odbiorach czg¢$ciowych
6.3.1 Badanie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczng nastepuje przez:

a) sprawdzenie czy w trakcie wykonywania robét zaistniale zmiany zostaty wprowadzone do projektu
wykonawczego,

b) sprawdzenie czy dokonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

¢) sprawdzenie czy zostaly przedlozone wszystkie dokumenty,

d) sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

e) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy

f) statych punktow niwelacyjnych.

6.3.2 DBadanie materialow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw, wymiary elementéw bali, ich zabezpieczenie przed korozja z
cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce.

6.3.3  Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych przeprowadza sie



przez:
a) ogledziny zewnetrzne wzniosu gérnych krawedzi bali obudowy i przylegania ich do terenu,
b) ogledziny zewngtrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wod od krawedzi wykopu
poza teren oraz porownanie zabezpieczenia wprowadzenia wéd z rowow do studzienek zbiorczych w wykopie z
danymi w dokumentacji.

6.3.4  Sprawdzenie metod wykonywania wykopéw wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzgtem technicznym.

6.3.5  Badanie zachowania warunkow bezpieczernistwa pracy:

a) Sprawdzenie uwzglednienia zakazu komunikacji po drodze publicznej oraz skladowania materiatow w obrebie
klina odtamu gruntu przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne.

b)  Sprawdzenie odlegtosci w planie krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sasiadujacej z
wykopem wykonuje sig¢ przez pomiar jak w p. 6.3.5 a).

c) Sprawdzenie zabezpieczenia sgsiadujgcej z wykopem budowli nalezy przeprowadzié przez ogledziny
zewngtrzne ze szczegblnym uwzglednieniem stanu zatozonych plomb, pomiar w planie tasmg stalowg z
doktadnoscig do 0,1m diugosci wykonanego zabezpieczenia oraz jego potozenia w odniesieniu do budowli i
poréwnanie z danymi w dokumentacji.

d)  Sprawdzenie prawidtowosci skladowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, pomiar w planie ta$mg stalowa z dokladnoscig do 0,1m szerokosci wolnego pasa terenu dla
komunikacji, pomiar kata nachylenia skarpy przy uzyciu katownika z dokladnodcig do 5°. Pomiary nalezy
wykonywaé w trzech dowolnych miejscach odcinka robét oddalonych od siebie co najmniej o 30m. W
dokumentacji nalezy sprawdzi¢ udokumentowanie przeniesienia przez obudowe wykopu naporu gruntu
oblozonego skltadowang ziemia.

e) Sprawdzenie transportu mas ziemnych (skadowanie wydobytego gruntu poza obrgbem klina odiamu)
przeprowadza sig:
przez ogledziny zewnetrzne w przypadku wywiezienia ziemi na odktad staly i poréwnanie zlokalizowania
odktadu statego z danymi w dokumentacji,

w przypadku przesunigcia ziemi od wykopu, przez pomiar taéma stalowa z doktadnoscig do 0,1m
odlegtosci podnéza skarpy odkladu tymczasowego od gérnej krawedzi wykopu oraz poréwnanie z
glebokoscia wykopu.

6.3.6  Badanie zasypu przewodu.

6.3.6.1  Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem

przewodu lub rury ochronnej, zbadanie sypkoéci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia

ziemi, a w szczeg6lnosci ubicia jej z bokow przewodu. Pomiar nalezy wykonaé a doktadnoscia do 0,1m w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

6.3.6.2  Badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne, oraz w
miarg potrzeby skontrolowanie laboratoryjne wskaznika zaggszczenia.

6.3.6.3 Badanie zasypu przewodu w drodze o nawierzchni ulepszonej przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiar miarkg grubosci podtoza wzmocnionego z dokladnoscia do lem w odlegtosciach
nie wigkszych od 50m.

6.4, Opis badan przy odbiorze koncowym

6.4.1  Badanie protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych nalezy wykonaé przez ich
przejrzenie i sprawdzenie, czy zawierajg stwierdzenie zrealizowanych postanowien dotyczacych
usunigcia zauwazonych usterek.

6.4.2  Badanie naniesienia w projekcie wykonawczym zmian i uzupemien nalezy wykonaé przez przejrzenie
projektu i stwierdzenie czy zostaly one wprowadzone, jak réwniez czy wprowadzono inne elementy,
Jak odkryte w czasie robot ziemnych skrzyzowania z przewodami uzbrojenia podziemnego.

6.4.3  Badanie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg wykonania odktadu wydobytego gruntu nalezy
przeprowadzic¢ przez pomiar nachylenia skarpy.

6.5. Zapisywanie wynikow
6.5.1  Odbior techniczny czgdciowy.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych powinny by¢ ujete w formie protokotow,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez cztonkéw komisji przeprowadzajacej odbiér.



6.5.1  Odbidr techniczny koncowy.

Wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioru technicznego koficowego powinny by¢ ujete w
protokéle.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robot pedano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét ziemnych jest :
m® - wykopow i odspojenia gruntu (skaty) z dokladnoscig do Im’,
m? - wywozu gruntu, celem jego wymiany, z dokladnoscia do 1m?,
m? - wykonanych nasypéw (zasypanie) z zaggszczeniem z doktadnoscia do 1m?,
m’ - ukladanie i zageszczanie podsypki i obsypek z doktadnoscia do Im?,
m® - zakupu i przywozu gruntu przepuszczalnego, do zasypek (wymiana gruntu), z doktadnoscig
do lm’.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1| wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy, przekopy

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypek i obsypek,

- Zasypanie, zageszczenie wykopu.

Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

Dopuszcza sie odbidr cze$ciowy wykopu, pod warunkiem Ze obejmowaé bedzie on wykop dla catego
obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego - odeinki migdzy miejscami przewidzianymi na posadowienie
studzienek kanalizacyjnych.

Odbidr robét powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robat.

Wyniki z przeprowadzonych badai powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej SST. Platno$é
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonania robot, oprocz kosztéw okreslonych w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
obejmuje réwniez:
- zabezpieczenie elementéw sasiadujacych przed zniszczeniem,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét,
- wykonanie protokotéw pomiaréw, odbiorow.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

o L

8.

PN-B-10736:1999

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
BN-8931-12: 1977
PN-B-03020: 1981

PN-B-06050:1968

PN-53/B-06584

10.2. Inne dokumenty

9.

10.
11.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U. Nr 47 poz. 401 z dn.19.03.2003r.)

Prawo budowlane Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z pdZniejszymi zmianami

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988.






D - 03.02.02a

REGULACJA PIONOWA WLAZOW STUDZIENEK
KANALIZACYJNYCH, WPUSTOW I SKRZYNEK ULICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych, w ramach realizacji zadania pn.:
»Budowa sieci i przytaczy kanalizacji sanitamej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu” prowadzonego na dziatkach nr
267 (czesé), 152 (czesc), Obr. Rusinowa Nr 35.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej nowych i wymienianych urzadzen podziemnych (np. studzienek
kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych, skrzynek ulicznych itp.).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe]
eksploatacji kanatu.

1.4.2, Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Skrzynka uliczna wodociggowa lub gazowa — element zeliwny sfuzacy ochronie trzpienia zasuwy
wodociagowej lub gazowej, dzigki ktéremu mozna otwieraé¢ lub zamykaé zasuwe.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt. 2.



2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji wiazéw studzienek kanalizacyjnych, wpustéw i skrzynek ulicznych
nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbi6rki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sig do ponownego wbudowania (np. skrzynki
uliczne),
b) materialy nowe, odpowiadajace wymaganiom:
— OST, wymienionych w pkt. 5.3 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do ulozenia
nowej nawierzchni,
— skrzynki uliczne,
— pierécienie regulacyjne i pierécienie odcigzajace pozwalajgce na wyregulowanie catkowitej wysokosci budowli
i/lub umieszczenie odpowiedniej ramy i pokrywy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawea przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
- dZwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
— sprze¢tu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji wiazéw studzienek kanalizacyjnych i wpustéw oraz
do wymiany skrzynek ulicznych, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST, wymienionych w pkt. 5.3
ninigjszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt. 5.

5.2. Wykonanie regulacji nowych wlazéw studzienek kanalizacyjnych, wpustéw i istniejacych skrzynek
ulicznych

Wykonanie regulacji obejmuje:

1. roboty przygotowawcze zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, skrzynki) urzgdzenia
podziemnego, rozebranie nawierzchni wokét studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wezesniej) reczne (dhutami,
haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego) rozebranie gérnej czgéci tj. korpusu wiazu lub skrzynki, zebranie i odwiezienie lub odrzucenie
elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesei studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupelieniem ubytkéw, natomiast w przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu
trzpienia zasuwy,

3. ulozenie pierécieni na odpowiednia wysokos¢ korpusu wlazu, wpustu lub skrzynki

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratki sciekowej z wykorzystaniem nowych materialéw



5.3. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, woko6l nowej studzienki, nalezy wykona¢ w spos6b identyczny ze stanem przed
przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢ materiat zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kotierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsei zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju projektowanej nawierzchni, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne mogg odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:

a) D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudoéw,

b) D-04.04.00+04.04.03, dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) D-04.05.00, dla podbudéw pomocniczych z kruszywa stabilizowanego cementem,
d) D-04.07.01a, dla podbudéw z betonu asfaltowego,

e) D-05.03.05, dla nawierzchni z betonu asfaltowego.

W przypadku koniecznosci wykonania krawegznika, powinien on odpowiadaé wymaganiom
D-08.01.01+02 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow ngit;él;:osc Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania regulacji 1 raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe | raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegélowe rozpoznanie i decyzja o ¢ o n
sposubiereenlach 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 | Wykonanie regulacji Ocena ciagta Wg pkt. 5.2
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pkt. 5.3
6 | Polozenie studzienki / wpustu / skrzynki Kraltl_(a-smekowa Ok.' 0’5. 21
. . e 1 raz ponizej, whaz studzienki - w
ulicznej w stosunku do otaczajacej Al : ;
: : poziomie nawierzchni
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej nawierzchni przy wiazie, wpuécie itp. w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,
desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest | obiekt wykonanej regulacji studzienki lub 1 sztuka wyregulowanego
urzgdzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
- regulacja studzienki, wpustu lub skrzynki ulicznej
-~ podtoze pod regulacje.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie regulacji witazéw studzienek kanalizacyjnych, wpustow i skrzynek ulicznych,
— ulozenie nawierzchni,
~ odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.03 Sie€ i przylgcza kanalizacji sanitarnej

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00 Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego
cementem

6. D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

7. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

8. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca

9. D-08.01.01+02 Krawezniki



1. WSTEP

D - 03.02.03

SIEC I PRZYEACZA
KANALIZACJI SANITARNEJ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowa sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej w ramach realizacji zadania ,, Budowa
sieci | przylgczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Watbrzychu” prowadzonego na dziatkach nr 267 (czgsé),
152 (czgéc), Obr. Rusinowa Nr 35,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej i obejmuja:

montaz kanalow sanitarnych z rur PCV-U ¢0,16+0,20m,

montaz przytaczy sanitarnych z rur PCV-U $0,16m od projektowanej sieci sanitarnej do granic
poszczegdlnych dziatek,

montaz studni prefabrykowanych z krggow betonowych,

montaz studni z tworzywa sztucznego,

wykonanie przewiertéw sieci kanalizacji sanitarnej,

wykonanie préb szczelnosci kanatéw sanitarnych,

wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych.

Zakres robot przy budowie kanalizacji sanitarnej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualnym
odwodnieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodéw kanalizacyjnych, odgalezien, studni kanalizacyjnych, wykonanie izolacji
studzienek betonowych i wiazu studzienki sanitarne;,

zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien cian wykopu, odtworzenie nawierzchni po
robotach,

wykonanie przewiertéw sieci kanalizacji sanitarnej,

wykonanie préb szczelnosci kanatéow sanitarnych,

uporzadkowanie terenu wraz z wywiezieniem i sktadowaniem odpadéw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,

wykonanie przegladu TV sieci kanalizacji sanitarnej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-
gospodarczych.



1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

1.42.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do pofaczenia wewngtrznej instalacji kanalizacji w budynku z siecig
kanalizacji sanitarnej,

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

1.42.6. Rura przewiertowa - rura shizaca do wykonania przejécia pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi bez
wykonywania wykopéw.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanahu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokoé¢ komory roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Przewiert

1.4.5.1. Przewiert sterowany — w pehni zmechanizowany system do naprowadzania i $ledzenia potfozenia czola
wiertniczego za pomocg systemu komputerowego. System metody bezwykopowe;j.

1.4.5.2. Komora startowa (robocza) — miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji pchajacej oraz
odbioru urobku z przewiertu.

1.4.5.3. Komora odbiorcza — miejsce zakoriczenia przewiertu, Stuizy do wyciagniecia elementéw wykonujacych
odwiert.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Dokumentacjg Projektows oraz z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej D-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektows, Szczegdtows Specyfikacjg Techniczng (SST) i Poleceniami Inzyniera.



2. MATERIALY

2.1, Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji
technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.2, Materialy do wykonania kanalizacji sanitarnej

2.2.1. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PCV-U SN8 i SN12 o $rednicy 0,16m i 0,2m zgodne z PN-C-89200.

Ksztaltki, faczniki - z materialéw odpowiadajacym danym przewodom.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé polskim normom i normom
branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne.

2.2.2. Rury przewiertowe

Rury przewiertowe nalezy wykona¢ z materialéw trwalych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.
Do wykonania rur przewiertowych nalezy stosowac rury DA225 PEHD.,

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych,

Studnie kanalizacyjne betonowe powinny by¢ wykonane z krggéw betonowych o $rednicy 1200 mm.
Komora robocza ponizej wejécia kanatébw powinna byé wykonana jako monolit z betonu, np. klasy B30,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250. Komore robocza przykryé plyta pokrywowa
zelbetowg okragta 1000/625 lub 1200/625 o wysokosci 180 lub 210mm. Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z
betonu hydrotechnicznego.

Kregi oraz plyty nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych AAC 5363 stozkowych wg PN-85/C-
94153.02.

2.2.4. Studzienki z tworzywa sztucznego

Studnie kanalizacyjne z tworzywa sztucznego powinny by¢ wykonane jako studzienki systemowe o Srednicy

600mm. Studnie te ztozone s3 z trzech elementdw:

- kinety,

- rur karbowanych stanowiacych komin studzienki,

- zwienczen (zelbetowe pierscienie odcigzajace, stozki odcigzajace z tworzywa, teleskopowe adaptery do wiazéw,
wilazy).

Kineta powinna by¢ wykonana z polipropylenu jako element monolityczny, dostosowana do podiaczenia

przewodow kanalizacyjnych z PCV-U/PP o Srednicach @160 i @200 mm w ukladzie przelotowym lub
potgczeniowym. Kanaly powinny by¢ dotgczone do studzienki za pomocg potaczen kielichowych i uszczelki.
Komin studzienki wykonany z rury trzonowe z PP o sztywnosci obwodowej SN4 (dla obszaréw obciazonych
ruchem cigzkim) oraz SN2 dla studzienek ptytkich do 3 m poza jezdniami (na poboczach i obszarach bez obciazenia
ruchem). Regulacja wysokosci studzienki nastgpuje poprzez docigcie rury karbowanej co 10 em. Dolny koniec rury
karbowanej wsuwany w kielich kinety. Poszczegélne elementy studni z tworzywa sztucznego faczone za pomoca
uszezelek gumowych.

Studnie z tworzywa sztucznego nalezy wykonywac zgodnie z technologia danego producenta.

2.2.5. Whazy kanatowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
~ wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.6. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.
Stopnie wiazowe mocowa¢ mijankowo w dwoch rzgdach w odlegtosci pionowej 250 mm oraz w odleghosci
poziomej w osi stopnia 272 mm,



2.2.7, Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.2.9. Materiat/kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku drobno- lub srednioziarnistego. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

- i inne, drobne materiaty pomocnicze.
2.3. Sktadowanie materialow
2.3.1. Rury kanalowe i przewiertowe

Rury mozna sktadowaé na otwarte]j przestrzeni, ukfadajac Jje w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozyé¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania
nie odpowiada ww, wymaganiom,

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wediug poszezegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur,

2.3.2. Kregi

Kreggi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
ha grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekraczaé 1,8m.
Skiadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszezegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow,

2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wihazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.4. Studnie z tworzywa sztucznego

Wszystkie elementy wyposazenia studni z tworzywa sztucznego mozna skiadowaé na otwartej przestrzeni,
uktadajgc je w pozycji lezacej albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé w grupach poszczegéine elementy wyposazenia wedlug wielkogci w
sposéb zapewniajgcy statecznod$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych
elementdw,

2.5.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej D-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt. 3.

Sprzgt do rob6t ziemnych i montazowych musi by¢ w pehi sprawny i dostosowany do technologii oraz
warunkéw wykonania robét,



3.2. Sprzet do wykonania sieci i przylgezy kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— samochdd dostawezy 0,9 t,
— samochéd samowyladowezy 5 t,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— pita tarczowa,
- urzgdzenia do wykonywania przewiertu sterowanego,
— agregat pradotwdrezy,
— beczkowozdw
- kociot produkcyjno-transportowy do asfaltu lanego 1800 dm?,
- pompa do betonu na samochodzie z rurociagiem do 20 m na samochodzie,
— pompa spalinowych do odwadniania wykopow,
- samochodowa mieszarka transportowa do betonu 3500 dm’.
Sprzgt montazowy i érodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport rur kanalowych i przewiertowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dugosci, wigkszej niz 1,0m, ktére nalezy przewozié¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie,

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome;] przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw przez podklinowanie lub w inny sposéb.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznoéé nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé écian $rodka transportu o
wigeej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy
w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé materialem wysciotkowym (o grubosei warstwy od 2 do 4cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania Iub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekiadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni ztazowych i kinet studzienek z tworzywa sztucznego

Wiazy kanatowe, stopnie zlazowe i kinety studzienek z tworzywa sztucznego moga by¢ transportowane
dowolnymi §rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po
10 szt. 1 taczyd tasma stalowa.



4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie érodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skltadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdw osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reper6éw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi,

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng D-03.02.01.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzié w miare
Jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem Jjest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o
srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektows lub specyfikacjami technicznymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ily nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, Zzwiru lub
tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm.,

Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Montaz przewoddéw

Przewody ukiada¢ na glebokosci i ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg techniczng. Przewody nalezy
montowa¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie, o zaprojektowanym spadku, na podsypce o grubosci 0,15m
wykonanej z piasku,

Przy skracaniu rur, nalezy je ciaé prostopadle do osi i oczysci¢ ze strzepéw materiah,



Rury PCV nalezy laczy¢ za pomocg kielichowych pofaczen wciskowych uszczelnionych symetryczng
uszczelka gumowg. Wewngtrzng powierzchnie kielicha nalezy oczyscié ze wszelkich nieczystosci i posmarowaé
trwatym $rodkiem poslizgowym, nastgpnie na oczyszczony bosy koniec rury natozyé uszczelke. Po wprowadzeniu
bosego konca rury (1 karbu) do kielicha i naprowadzeniu osiowym rury wzgledem kielicha, nastepuje wstepne
utozenie uszczelki. Po wprowadzeniu bosego korca rury do jej koricowego potozenia w kielichu, nastepuje
ostateczne utozenie uszczelki. Przed wykonaniem polgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose
korice rur pod katem 15°. Montaz reczny (wciskanie bosego konca rury o $rednicy do Dn400) moze by¢ wykonany
przez jedna osobe.

Potwierdzenie prawidiowego wykonania: polgczenie powinno byé osiggniete przez czoto kielicha granicy
weisku oraz wspétosiowosci faczonych elementdw.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego
kanati przed zamuleniem.

5.5.2. Przewiert sterowany

Przy wykonaniu przewiertu sterowanego nalezy przygotowaé stanowisko robocze tj. komore startowa i
odbiorcza (wykop, zasypka, umocnienie, ptyta fundamentowa), Wymiary komory startowej (szczegdlnie stopy
studni) na czas wykonywania przewiertu z uwagi na konieczno$é umieszczenia w niej maszyny do przewiertu
dostosowaé do jej wymiarow.

Grunt wydobyty w trakcie prowadzenia rob6t metoda bezwykopowsa zagospodarowaé zgodnie z przyjeta
technologia robét ziemnych na danym odcinku robét.

W rejonie komory startowej nalezy zabezpieczy¢ dodatkowe migjsce do usytuowania urzadzen
technologicznych.

Metode bezwykopowg zastosowac przy budowie sieci kanalizacyjnej na odcinkach, gdzie ze wzgledu na
zaggszezenie istniejgcego uzbrojenia i zblizenia do budynkéw wykonanie wykopéw otwartych jest niewskazane.
Przyja¢ technologie przewiertu sterowanego z wierceniem pilotowym, bez rur ochronnych z zastosowaniem rur
przewiertowych PEHD,

Roboty muszg by¢ prowadzone przez firme specjalizujaca sig w wykonywaniu tych technologii.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja technologiczng robét, opracowang przez
wykonawce robét oraz instrukcjg techniczno-ruchowa urzadzen wiertniczych.

W_frakcie wykonywania robdt metoda bezwykopowa nalezy sprawdzaé¢ prawidlowosé przebiegu trasy
rurociagu pod wzgledem wysokoéciowym i liniowym.

Po wykonaniu robét metodg bezwykopowg kanaly nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnoéci. Roboty
te nalezy uja¢ w cenie jednostkowej przewiertu.

Przed odbiorem koricowym Wykonawca przeprowadzi telewizyjna inspekcje wykonanych kanatow,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
~ studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50m przy $rednicach kanahu do 0,50 m i 70m przy érednicach powyzej 0,50m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
— studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu Jjednego lub dwéch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczyé o w o$ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
Sposob  wykonania studzienek (przelotowych, pofaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6).
Studzienki rewizyjne sktadajg sig z nastepujgcych czeéei:
- komory roboczej,
— komina wiazowego,
— dna studzienki,
— wiazu kanalowego,
- stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos$¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza
sie wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0m.



Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80m wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umieécic pytg pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124:2000.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kinets.

Kineta w dolnej czgéei (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanahu) powinna mieé przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedhuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanah.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowié przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu
lekkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
goma krawgdZ wlazu powinna znajdowac sie na wysoko$ci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzgdach, w odlegtoéciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m.

5.5.4. Izolacje studzienek betonowych

Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnoé¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

5.5.5. Izolacja wlazu kanatowego (w najmniej zaglebionej studzience)

Izolacje wiazu najmniej zaglebionej studzienki sanitarnej wykonaé poprzez podklejenie pod wlaz
kanalizacyjny 30cm styropianu.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20cm. Material zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do
gigbokosci 1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ I, = 1,00 ponizej dopuszcza sig¢ 0,97 pod warunkiem
zastosowania Srodkéw lagodzacych skutki osiadar, obliczenia jego wykona¢ zgodnie z normag PN-$-02205. Dla
pozostatych miejsc stopien zageszczenia I = 0,97, w terenach zielonych I, =0,90. Mechaniczne zageszczenie nad
rurg mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie przynajmniej 30cm material
wypelniajacego wykop. Do wstgpnej obsypki wokét rury mozna stosowaé wypelnienie o maksymalnej $rednicy
ziaren 20mm.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Proba szczelnoscei

Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnoéci na eksfiltracje Sciekéw do gruntu i
infiltracj¢ wod gruntowych do kanalu. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegélowymi
wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Proba szczelno$ci na eksfiltracj¢ polega na napemianiu przewodu kanalizacyjnego woda tacznie ze
studzienkami. Po osiggnigciu w studzience gémego poziomu zwierciadta wody na wysokoéci 0,5m ponad gérng
krawedz otworu wylotowego przewdd z woda pozostawia sie:

- naokres | godziny dla odcinka o dtugosci ponad 50m,

- naokres 0,5 godziny dla odcinka o dtugosci do 50m.

Po uptywie przewidzianego czasu nie powinno by¢ ubytku wody, a na zlgczach nie powinny ukazywaé sie
krople wody.

Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania proby.

Préba szczelnoci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody
gruntowe nie infiltrujg do przewodow.



Wyniki préb powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, Inzyniera i
uzytkownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw |
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnog¢ wykonanych rob6t i uzytych materiatéw z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy wykonaé:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija projektowa usytuowania przewodow i studzienek,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— prowadzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

— badanie i pomiary szerokoéci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa

mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaZnik6w zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtodci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt. 5.5.12,

— rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w specyfikaci technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest :

mb: utozenie kanatu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie z dokfadnoscia do
Im,
szt..  dla posadowionych i zainstalowanych studzienek z ich kompletnym. Wy o AL e
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.,

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty przygotowawcze,

— roboty demontazowe,

— roboty ziemne z obudows $cian wykopéw,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw/przytaczy,

— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne oraz przepompownia,

— wykonana izolacja studzienek betonowych,

— proby szczelnosci przewodow,

— zasypany, zageszczony wykop.

Odbiér robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m i powinna wynosié:
okoto 300m dla przewodow z tworzywa sztucznego PVC bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie dhugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacji technicznej D-00.00.00 »Wymagania ogélne",

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokéiéw badar przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukoriczonym i zasypanym
przewodzie,
~ sprawdzenie zgodnoSci wykonania z projektem oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od projektu,
— sprawdzenie protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
— sprawdzenie naniesienia w dokumentacji wszystkich zmian i uzupehien,
— sprawdzenie prawidlowego zakoriczenia i wykonania catosci robot przewidzianych dokumentacija.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty speione. Jezeli ktéres z wymagan przy
odbiorze technicznym koricowym nie zostalo spemione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopieri sprawnosci dziatania
przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej D-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét demontazowych i rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualne
odwodnienie,



— przygotowanie podioza i fundamentu,

— zabezpieczenie elementéw sasiadujacych przed zniszczeniem,

— ufozenie przewodow kanalizacyjnych, studni, pofaczenie sieci kanalizacji sanitarnej z siecig istniejaca,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

— transport nadmiaru urobku,

— uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego z niezbednym odtworzeniem

nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji deszczowej

— przeglad kamerg TV sieci kanalizacji sanitarnej,
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, kiére sg niezbgdne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza
ST przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) 1lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

Niewyszczeg6lnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

10.1. Normy
1. PN-C-89200: 1974  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
2. PN-C-89203: 81 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
3. PN-B-10735:92 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
4. PN-B-10729: Studzienki kanalizacyjne.
5. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie Jjakoscig
6. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
7. PN-EN206-1:2000  Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
8. PN-EN13101:2002 Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych., Zwir i
mieszanka
12, PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na gorgco
14.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
15.  PN-B-32250: 88 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
16. PN-B-06584: 53 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
17. PN-B-02480: 74 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreélenia.

18.  PN-B-03020: 81 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

19.  PN-B-06050: 68 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

20. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

21. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1401 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U)

23. PN-85/C-94153.02 Guma przeznaczona na artykuly techniczne. Guma typu A klasy A

24. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Typ lekki.

25. PN-H-74051-02 Wilazy kanatowe. Typ ciezki.
10.2. Inne dokumenty
26. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki



27.

28.
29,
30.
31

32.

33.

34.

35,

36.
37

38.

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9, COBRTI INSTAL

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzeénia 2001r.. - w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. nr 118, poz. 1263; z pézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U. nr 157, poz.1318; z
poZniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2001r. nr
112 poz. 1206; z pézniejszymi)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19.03.2003r.)

Prawo budowlane Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z poZniejszymi zmianami

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988.

Wytyczne producenta rur.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujace opracowanie stosowane, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu pn:

»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.
- na gleboko$¢ 20 cm pod nawierzchnig jezdni,
- na gleboko$é 28 cm pod nawierzchnie chodnika.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie Kkoryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwoéci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
QOgdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00, ST D-04.02.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wywieziony na skfadowisko zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony na odklad w miejsce wskazane okreslone przez
Wykonawce. Optaty za skladowanie i utylizacje gruntu Wykonawca wlicza do ceny jednostkowej za wykonanie

koryta.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w iloéci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoS$ciowych i zageécié¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ maszyny uzgodnione z Inzynierem. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Strefa Mipimalna wartosé I dla:
korpusu Ruch mniejszy od cigzkiego
Goéma warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdmego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.



Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

- Tablica2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta Kontrola biezaca
2 | Réwnoé¢ podtuzna Kontrola biezaca
3 | Roéwno$¢ poprzeczna Kontrola biezaca
4 | Spadki poprzeczne Kontrola biezaca
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m W osi jezdni i na jej krawedziach metoda
niwelacji
6 Uksztajtowanie osi w co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach i w punktach
planie ” charakterystycznych
7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm1-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nijerownosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z normg

BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.



6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm dla drég
gminnych.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego moduhu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna byc¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sktadowisko,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosdci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujace opracowanie stosowane, jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji robét:

»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqa zasad prowadzenia robét zwigzanych
z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 ;
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 ,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 ,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 , za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 .
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.



Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,
(zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
— sprezarek,
—~ zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

~ predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;j.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przed21elone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zb1om1k1 przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszcezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mieécié¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkogé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L trbent Tent Kontrolowane Badanie
B s i e wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedhug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m’ oczyszczenia warstw konstrukcyinych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. . Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu:
»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okres§lonym
skiadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czgé¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciazen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukeji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog,
Mieszanka niezwiagzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosei
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skitadajace si¢ giownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywad sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne



schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywa¢ sig przy kentrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych™
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub =z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metods Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziamnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwiecksza rdéznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podloze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukeje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze skfada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podloza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogp umowna $rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna
by¢ podawana przez producenta geowltokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkeji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki



Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérmym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosei, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwosé Metod.a warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchniag
Lo badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
szywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8;,11,2; 16;22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢NR (4. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]
sitach poérednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

ptaskodci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SIyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cug (ij. brak wymagania)

zawartodci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez
grubym*) 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytéw - 4.7 Wtasciwoé¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartoéé




kruszywa grubego 1097-2 wspétczynnika Los Angeles = 50)
[13]
Odpornoé¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA22"" (tj. maksymalna wartoé¢
roz. 7,8 nasiakliwosci
19 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syg (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos$¢ objetodcei zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Skitadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN %) Kat. SBy4 (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. F g, kruszywa z recyklingu: kat.
Fig (Fos***)
Skiad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zZrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa




Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszankg kruszywa, ale umozliwiajaca wasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodci optymalnej,
b) ukladarki lub roéwniarki do rozkiadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5;

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego. Przyjeto zastosowanie mieszanki gotowej
dostarczonej od producenta.

5.4.1. Postanowienia ogélne



Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnodci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawezych.

Mieszanki kruszyw powinny byé¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwodci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sig¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skladnikow
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocnicze] mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3.  0/63 mm, przyjeta w dokumentacji. Za zgoda InZyniera dopuszcza si¢ zmian¢ mieszanki.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwodci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$c
pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spemia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spemiac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdrym
powinna si¢ mieécié¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowag, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora mieéci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiagzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

100

20 Al
8sl7, %
80 ,,4,' 7 20
/.I ’;
70 } o i 30
ol aa"/

- £
£ eo -t a0 =
- ./{ss 3
B so = < s0 @&
o Y | 4%‘ / E
§ 40 40 T &0
] 36 "L -~ ap 7 H
30 - 3 30l /35 7
§' [ - = “3o T 23l =" L~ 9
20 = " -1 2%
12 i 14l - ° 1 80
10 - 16
10 —t= - 80
o Lle el = L (] »
E & S8 s - =~ ~» -~z *zgges °°
I ________ SV sito # mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od | do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglo$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 03 1 2 “ 5,6 8 112 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 D £ 3 £ + 8 - +8 - +8
0/45 +5 | £5 | £7 - + 8 - +8 - +8
0/63 - +5 | x5 | £7 - +8 - +8 - +8




Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedcié¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spemiaé¢ takze wymagania ciagiodci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2156 4/8 56/11,2 | 8/16 |11,2/224 | 16/31,5
mm min. | max | min, | max | min. | max [ min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5| 4 |15 7 |20 - { - |[10{25| - | - [ 10]25| - - - | -
045 | 4 |15 - | - | 7 (20| - | - |10|25| - | - |10 |25 ] - | -
063 | - | - | 4 (15| - | - |7 (20| - | - |10|25]| - - |10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnoénie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN
13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosdei zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaZnika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosé Punkt
sz 79 Ig;- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 | Kat. UFy; (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ = 12%)
Minimalna zawartos$¢ pylow: 432 | Kat. LFyR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D"
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnoci | 442 | Wgtab.2




uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE~”, co najmniej
Odpormo$¢ na rozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspdlczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat, MDE

Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zageszezeniu do > 60
wskaznika zageszczenia [g=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Ig=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisoéw

Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
rzypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
*") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny nie obowiazuje dla zakresu objetego niniejsza dokumentacja

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przejé¢é sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m™.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego



W zaleznosci od ustaleft dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uktadac na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podlozu ulepszonym (rozwigzanie przyjete w dokumentacji).
W zaleinosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace].

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spelmiaé wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezpoérednio przed rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe za zgods Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podfoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie z
zaleznodcia:

Djs/dgs <5 (N
w ktérej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,

Djgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowlokniny (geotkaniny). Ochronne wiladciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dsg /099> 1,2 (2)
w ktérej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,
0Ogp - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu podtoza zatrzymujacego sig na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna byé podana przez producenta
geowlokniny; masa powierzchniowa geowlékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m’.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podfoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze byé wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny
(geotkaniny) wedhig OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowlékniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajace] nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczyC kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej (nie jest przewidziana w dokumentacji)

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacg to nalezy wykonaé ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozona pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposdrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalno$cia okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace™ [5].



5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spelnia warunku nosnoéci lub mrozoodpornosci, wéwcezas wykonuje sie w
gomej jego warstwie podioZe ulepszone, stanowiace warstwg lub zespét warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podioza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwiazanego. Wykonanie
podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Podioze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwiazanego” [7]. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszankg kruszywa o cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakfadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylef podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrowna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az
do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,



— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

~  wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu T Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz1ennt?3 Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Tw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

; s , 10 probek

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.

11 |Inne whasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Weg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wys stiitenis badifi | Minimalna czestotliwosé
Lp. SRS badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiarow
- +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokodci projektowe])
2 | Réwnos¢ podhuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]




Przesuniecie od osi

6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ Co 100 m . .
projektowanej &+ 5 cm
w 3 punktach na dzialce Roéznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m’ -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

2 D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5.  D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-



04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowldkniny
7. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

10.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

11.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawarto$ci ziam o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

12,  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie
odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwodei kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto§ci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

22, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnogci i pecznienia liniowego

23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czeéé 11:

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-04.05.00

ULEPSZONE PODEOZE
Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujace opracowanie stosowane, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu pn:

»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem podbudéw z kruszyw stabilizowanych cementem. Grunty lub kruszywa stabilizowane
cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego lub tamanego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w ST D-04.04.01 wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cement. Dopuszcza sie inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Dopuszcza si¢ wykonanie wzmocnienia podloza gruntowego przez stabilizacje gruntu cementem na miejscu.
Warstwa wykonana na miejscu budowy po laboratoryjnym okredleniu przydatnosci gruntu podioza do
stabilizacji.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Y Klasa cementu

ip. ‘Wiasciwosci 325
1 Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6Zniej po uplywie, h 12
4 Stato$¢ objetosei, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 .

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
speiniajace wymagania podane w tablicy 3,

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
R 5, wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu Jub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
— popioly lotne wg PN-5-96035,



— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012, powinna spemia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych cementem dla posiczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rulsaivarsiweesrloittoken Wytrzymatosc na $ciskanie probek nasyconych Wskainik
Lp. najwierzs::nyi drogowej ; - AL ) - bScos-
po 7 doiach po 28 dniach pernosci
1 | Gorna czeé¢ warstwy ulepszenia stabego
podioza z gruntéw watpliwych oraz od 1,0 do 1,6 od 1,5do2,5 0,6
wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w betoniarni:
— spycharek, réwniarek,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ .

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawegdzi ukiadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.




5.3. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Sklad mieszanki cementowo - kKruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance krusgywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioia

Maksymalna zawarto$é cementn, % w stosunkun do masy
Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa
Ulepszone podloze

1 | KR2 do KR6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$é podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$é¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalne], to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedhig technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie umozliwiajacym zageszczenie warstwy zgodne
ze ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i przesuwaé pasami podhiznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez



wymiane mieszanki na pema gigbokosé, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoniczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu
z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i SST.

Specjalng uwageg nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podezas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwoéci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokoscl.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawgdZ wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomicdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozZonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZzyniera, gotowq
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i éniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.12. Odcinek prébny nie obowigzuje w zakresie odjetym niniejsza specyfikacja

Dokumentacja nie przewiduje wykonania odcinka prébnego. Inzynier moze nakazaé wykonanie
odcinka probnego. Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,



— okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— okreélenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m-.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badari | pomiarow

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badah Mi:;“:g::;:;‘::i;‘:g"ﬁ xgﬁgl:ﬁugu:;;?zﬁt;
roboczej podioZza przypada]:qca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa w przypadkach watpliwych
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu Y 1
4 [Jednorodno$é i glebokosé wymieszania "
] Zaggszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 1 Pomiar ciagly wykonany

geodezyjnie

7 Wytrzymatosé na ciskanie

— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 1 prébka

i wapnem

8 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
9 — cementu, Zmianie
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

14 | Badanie wladciwosci gruntu lub kruszywa gruntu Jub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodq mieszania na miefjscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okredlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu (dotyczy stabilizacji z gruntu)




Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i glgbokos¢ wymieszania (dotyczy stabilizacji z gruntu)

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢é wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$ci przez niwelacje profilu
krawedzi drogi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla sig na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegSlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .
6.3.12, Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy Iub ulepszonego podioia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Mimimaina czestotliwos¢ badan i pomiaréw

| Szerokos¢ W sposob ciagly

2 Réwno$c podiuzna w sposdb ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna w sposob ciagly

4 Spadki poprzeczne*’ W spos6b ciagly

5 Rzedne wysokosciowe ’ : -

6 Uksztaltowanie osi (krawedzi) w planie* Fraszyinelace W spnatheincly

7 Grubogé podbudowy i ulepszonego podloza |w 3 punktach, na odcinku przebudowanej ulicy
(dla kazdej ulicy)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych fukow
poziomych i w miejscach wskazanych przez InZyniera.



6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 ¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 20 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnoséci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badai na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cata grubos$é i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwodciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$é podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w betoniarni:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie mieszanki,
— zaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
13 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem
14 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta
17 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
18 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych
19 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997,






ZALACZNIK 1
Mieszanki zwigzane cementem wg WT-5 2010

Wprowadzenie

Europejskie normy serii EN 14227-1 .5, zostaly zatwierdzane jako Polskie Normy:

= PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czeéé 1: Mieszanki
Zwiazane cementem.

Normy PN-EN 14227-1 .5 dotycza mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym, wytworzonych z
zastosowaniem kruszywa naturalnego, sztucznego lub z recyklingu. Mieszanki te sa przeznaczone do budowy i
utrzymania drég publicznych oraz innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow.

Normy PN-EN 14227-1...5 sa normami klasyfikacyjnymi, nie okreslajacymi bezposrednio wymagahi wobec
mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym do konkretnych zastosowan, lecz wymieniajaca jedynie szereg
wiasciwosci stuzacych do oceny jakoéci wyrobu (mieszanki) oraz podajaca szereg kategorii (pozioméw) tych
wiasciwosci.

Definicje

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementemn (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Material hydrauliczny - material, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale
struktury.

Wskaznik smuklosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysokoéci do $rednicy prébki.

Szczelno§é (ang. compacity) - stosunek objgtosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelnos¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
mieszanki (py wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestodci objetosciowe]j ziaren mieszanki
(pp wg PN-BN 1097-6 zatacznik A).

Kategoria - charakterystyczny poziom whasciwoséci kruszywa lub mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezmosdci pomiedzy kategoriami réznych
whasciwosci. Wiasciwoscei oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja brak konieczno$ci badania danej cechy.
Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, dostawa) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana W okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioZa ulepszonego zaliczamy takze
warstwe mrozoochronna, odcinajaca, i wzmacniajaca, ktére powinny speinia¢ dodatkowe wymagania.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu,

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciq&fl z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwg podioza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadaé sie z kilku warstw o réznych whasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo slabe — kruszywo przeznaczone do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi +- 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli
uziarnienia w PN-EN 14227, czgéci I5 1 niniejszych WT. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej, podatnej i sztywnej przedstawia si¢ nastgpujaco:
nawierzchnia podatna i pdlsztywna
warstwa Scieralna

warstwa wiazaca

podbudowa zasadnicza *'
podbudowa pomocnicza**’
podioze ulepszone

(warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajaca, wzmacniajaca) podioze
podioze gruntowe

nawierzchnia

podbudowa




*)w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ta warstwa nazywana gorma podbudowg
#¥) w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ta warstwa nazwana dolna podbudowg

nawierzchnia sztywna

warstwa §cieralna
podbudowa zasadnicza*’ dbud nawierzchnia
podbudowa pomocnicza**! pocbudowa
podioze ulepszone

(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) podioze
podioze gruntowe

*) w WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2008 ta warstwa nazywana géma podbudowa
**) w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ta warstwa nazwana dolng podbudowa

Symbole i skréty
W niniejszym dokumencie stosuje si¢ nastgpujace symbole i skréty:

% m/m procent masy

A zawarto$¢ Al,0; w granulowanym zuzlu wielkopiecowym, w procentach masy (% m/m)
C zawartosé CaO w granulowanym zuzlu wielkopiecowym, w procentach masy (% m/m)
CA iloczyn Ci A

CBGM mieszanka zwiazana cementem

CBR kalifornijski wskaznik no$noéci, w procentach (%)

CBRy kalifornijski wskaznik no$no$ci oznaczony natychmiast po wykonaniu

prébek, w procentach (%), w badaniu z obcigznikami

E modul sprezystosci, w megapaskalach (MPa)

E, E okreslony przy $ciskaniu, w megapaskalach (MPa)

E, E okre$lony przy rozciaganiu posrednim, w megapaskalach (MPa)

E; E okreslony w rozcigganiu bezposrednim, w megapaskalach (MPa)

IPI natychmiastowy wskaznik nos$nosci, w procentach (%), oznaczony W badaniu CBR bez
obcigznikow

R, wytrzymato$¢ na §ciskanie, w megapaskalach (MPa)

R charakterystyczna wytrzymatosé na $ciskanie prébek po wymaganym okresie pielegnacji (w
zalezno$ci od rodzaju mieszanki) i 14 cyklach zamrazania i odmrazania, w megapaskalach
(MPa)

Powolania normatywne

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement - Czeé¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwodcei kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw - Ocena zawartoéci drobnych czastek. Badania
blekitermn metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje 1 wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)



MEN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoséci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg¢4¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1— Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czesé 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2— Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartodci wody -- Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41— Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwiazane i zwiazane
spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego
PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$é 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niczwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czgéé 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Czgé¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem
BNV 13282, Hydraulic road binders - Composition, specifications and conformity criteria

Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1

1.1. Wymagania wobec materialow
Materialy stosowane do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
okres$lonych wiasciwosci.

1.1.1. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.. Zaprojektowano w
dokumentacji kruszywo naturaine

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem
przedstawia tablica 1.1.

Tablica 1.1.
: Dellarowane kategorie lub wartodci Odniesienie
Wiasciwosé do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
zwigzanej warstwy Zwijzanej warstwy
podbudowy pomocniczej 1 podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podioza ulepszonege zasadniczej
wazystkie kategorie rucha wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63,190
4.1 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN933-1 G80/20, G¢80/20,
43.1 Gg80, Gr80, Tabl. 2
G,75 GAT5
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
432 | L2t posrediich i PN-EN GTNR GIcHR Tab1.3
933-1
433 Tolerancje typowego GTyNR GTpNR Tabl. 4
o uziarnienia kruszywa drobnego GT,NR GT,NR '




i kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
44 maksymalne wartosci FI FI Tabl 5
' wskaznika ptaskosci wg PN-EN Deldararans 30 '
933- 3%
Ksztatt kruszywa grubego-
Eﬁﬁiﬂiﬁﬁgﬁg PN-EN STpextarowana Slso Tabl. 6
933-4 ¥
Wiasciwodé Deklarowane kategorie lub wartosci 3?;?3?;:16
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004 |
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
poedbudowy pemaocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) {(KRI-KR6)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
3 Iz)iaren catkowicie ! Crr Crr Tebi T
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow* ) w
4.6 g?;SZIYWic gﬂlbym wg PN-EN fdeklarnwana fdekiamwana Tabl. 8
Zawartosé pylow**) w
4.6 kI’USZyWiC dTObnym wg PN-EN fdeklarnwﬂna fdeklamwana Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpormnos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAy LAsg Tabl. 9
1091-2
e MpeNR MpsNR Tabl. 11
5.4 gg%tgf? ;:E dl;ﬁ;E‘yl,\Igl ?3;(; 9 Deklarowana Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-
55 6:2001, rozdziaig'!, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Siarczany rozpuszezalne w - l.{ruszywo kam. AS0,2 - Kmszywo kam. ASO,2
6.2 kwasie wg PN-EN1744-1 - Zuzel kawalkowy - Zuzel kawatkowy Tabl. 12
wielkopiecowy. :AS1,0 wietkopiecowy.:AS1,0
3 g 5 - Kruszywo kam.:SNR; - Kruszywo kam.:SNR;
R b sakiWe | 7 5el kawalkowy -Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
Skiadniki wptywajace na
6.4.1 szybkos’é wiqz.aniai twardnienia deklarowana deklarowana
mieszanek zwiazanych
hydraulicznie
Stalo$c€ objgtoscei zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN- EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PNEN 1744-1:1998,p.19.1
Rozpad zelazawy w w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19,2
- Brak substancji szkedliwych | Brak substancji szkodliwych
6.4.3 algggizlggﬂ;sz?éﬁﬁﬁy dla Srodowiska wg odrebnych | dla Srodowiska wg odrebnych
przepiséw przepiséw
Brak cial obcych takich jak Brak cial obcych takich jak
644 | Zanieczyszczenia drewno, szklo i pl,astik,' drewno. szklo i plflstik,‘
mogacych pogorszy¢ wyroéb mogacych pogorszy¢ wyréb
konicowy koficowy
1.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBra SBra




PN-EN1367-3, wg PN-EN
1097-2

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7(Jesli kruszywo nie
spetni warunku WA242, to

7.3.2 naleZ)' zbadaé jego WANZ WA242 Tabl. 16
mrozoodpornosé wg pi.3.3.
tablicy 1.)
Wiasciwasé Deklarowane kategorie lub wartosci %ﬁﬁiﬁe
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podbudowy pomocniczej i pedbudowy
podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Mrozoodporno$é na kruszywa .
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367 | SKaiy magmowe{
1(Badanie wykonywane tylko | Przeobrazone:
733 - skaly osadowe: F10 F4 Tabl. 19
w przypadku, gdy .
nasigkliwo$¢ kruszywa _Flfzr ; L AD veeyktingus Kl
przekracza WA,.2) ( )
Zatacznik
C, pkt. Skifad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Falnii dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C. pkt Istotne cechy Srodowiskowe #rédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
é ' 4‘ odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
. czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**) } aczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

1.1.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.

1.1.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

1. 1.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skiadnik ten powinien zostaé uwzgledniony w
projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gléwnego
spoiwa ma zastosowanie czg$¢ 2 niniejszych Wymagan Technicznych. Mieszanki zawierajace popi6t lotny jako
gléwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z cz¢écig 3 niniejszych Wymagan Technicznych.

1.1.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opézniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

1.2. Specyfikacja mieszanek

1.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki zwigzane cementem moga by¢ stosowane do warstw nawierzchni drogowej: ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocnicze] 1 podbudowy zasadniczej.

Mieszanki zwiagzane cementem moga by¢ stosowane do wymienionych warstw nawierzchni drogowych
przenoszacych ruch kategorii od KRI do KRé.

1.2.2. Materialy do mieszanek
Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materialy spelniajace wymagania wymienione w p. 1.1.1.do
1.1.5.

1.2.3. Projektowanie mieszanek




Procedura projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych wiasciwoéciach jak te, ktére beda zastosowane
w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek (System 1), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 1.2.

Wytrzymalo$é na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatoéci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymalo$ci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 | 2 3
wiersz Wytrzymalo§é na ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo§é charakterystyczna Re Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/DP=1,0°
1 Brak wymagan Co
2 1.5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csyq
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cg,tlo
6 12 15 Ciais
7 16 20 Ciemo
8 20 25 C20f25
® H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
® H/D =0,8 do1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rez, Res, Reos

Okre$lone w badaniu progowe iloéci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoéciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

1.2.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, skladajacy si¢ z nastepujacych Sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1+1.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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1.2.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar

Minimalna zawarto$¢ spoi 9
kruszywa, mim tos¢ spoiwa, % m/m

>8,0do31,5 3
2,0do8,0 4
<2.0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6.
niniejszych Wymagan Technicznych,.

1.2.5. Zawarto§é wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora

i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skadnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

1.2.6 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzyé na 14 dni do wody o

temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sig pod ciénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

1.2.7. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzié¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41. Probki powinny byé¢ pielggnowane zgodnie z p.1 .2.6.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielggnacji, np. po7lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.



1.2.8. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RC"® prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji wg p.1.2.6.

Wskaznik mrozoodpornosci = R, *°/R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% — 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na I dobg¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmraZania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -23 + 2° C przez 8 godz
i odmrazania w wodzie o temp. + 18+2°C przez 16 godz.

Ommaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 prébkach i do obliczefi przyjmowac
$rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢
wytrzymatoci na $ciskanie R;™°, R, nalezy przyja¢ Srednig obliczona z pozostatych dwdch wynikow,
z doktadnos$cia 0,1.

1.3. Wymagania wobec mieszanek

1.3.1. Postanowienia ogélne

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez
wytrzymatoéé charakterystyczng na $ciskanie R prébek zgodnie z przyjetym Systemem 1.

1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podloza

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

: WYMAGANIA ;

Lp Wiasciwosé KRIKRZ | KR3-KRE | KRSKEG Uwagi
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wgPN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa T L] p.1.1.3 p. 1.1.3
1.4 | Dodatki p. 114 p-1.14 p.l.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM (/8 mm G % ) -- --

- mieszanka CBGM (/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4

- mieszanka CBGM (/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3

-mieszanka CBGM 0/22,4 mm rvs. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2

-mieszanka CBGM 0/31.5 mm rvs. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg iablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

: WYMAGANIA :
Lp Wiasciwosé KRIKRD KR3-KR4 KR5-KRG Uwagi
Ustalenie na

2.3 | Zawarto$¢ wody(system 1) wg projekin wg projektu wg projektu ];gggtg\;ie PN-EN
24 | Wytreymalose na ciskanie- Kasa | 4oy om0 | hgasa C 1,5/2,0 | Kiesa C 15120 | 1328641p028

wytrzymatosci Re wg tablicyl.2 dniach pielegnacji

Czeé¢ 5. Kontrola produkcji

5.1. System oceny zgodnoSci
Przy produkcji mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym nalezy stosowac system 4

5.2. Kontrola produkeji

5.2.1. Postanowienia ogé6lne

Niniejszy zatacznik zawiera zalecenia dotyczace systemu kontroli produkcji dla producentéw mieszanek
zwigzanych hydraulicznie.




Kontrola produkcji ma na celu zapewnienie zgodnosci mieszanki z wymaganiami.

5.2.2. Ksigga jako$ci

Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowa¢ polityke i procedury dotyczace kontroli produkcji w
ksigdze jakosci, ktéra powinna zawierac:

« strukture organizacyjna producenta odnoszaca si¢ do jakosci;

= kontrole sktadnikéw i mieszanek;

» kontrole procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji;

= wymagania dotyczace transportowania i magazynowania mieszanek, jesli jest to istotne;

* sprawdzenie, wzorcowanie i kontrolg sprzgtu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym i sprzgtu
badawczego w laboratorium;

» procedury postgpowania z mieszankami niezgodnymi.

5.2.3. Organizacja

5.2.3.1. Odpowiedzialno$¢ i uprawnienia

W ksigdze jakosci powinna by¢ zdefiniowana odpowiedzialno$¢, uprawnienia oraz wewnetrzne relacje personelu
zajmujacego si¢ kierowaniem, produkcja oraz kontrola, w szczegdlnosci personelu posiadajacego uprawnienia
do identyfikowania, rejestrowania i usuwania wszystkich niezgodnos$ci zwigzanych z jakoscig mieszanki.

5.2.3.2. Przedstawiciel kierownictwa
Aby zapewni¢ wiasciwe wdrazanie wymagan zawartych w ksiedze jakosci producent powinien wyznaczyé
osobe odpowiedzialna, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedza i do$wiadczeniem.

5.2.3.3. Wewnetrzne audity jakoSci

Producent powinien przeprowadza¢ wewngtrzne audity jako$ci w celu zweryfikowania zgodnoéci i skutecznosci
dziatania systemu jakosci. Audity powinny byé planowane w zaleznosci od statusu i znaczenia dzialalnosci.
Audity i dzialania korygujace, ktére z niego wynikaja, powinny byé przeprowadzone wedhg
udokumentowanych procedur. Wyniki auditéw jakosci powinny byé udokumentowane i przekazane do
wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za audytowany obszar. Personel kierowniczy odpowiedzialny za ten
obszar powinien we wiadciwym czasie przedsigwzig¢ dziatania korygujace w celu usunigcia wad, stwierdzonych
podczas anditu i przechowywac¢ zapisy o podjetych dziataniach korygujacych.

5.2.3.4. Ocena przez kierownictwo
Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich odstgpach czasu oceng systemu jakosci produkcji w
celu zapewnienia statej jego przydatnosci i skutecznosei. Zapisy takich ocen nalezy przechowywac.

5.2.3.5. Ustugi podwykonawcow
W przypadku ustug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli.

5.2.3.6. Zapisy

System kontroli produkcji powinien zawiera¢ Stosowna dokumentacje procedur i instrukeji. Planowana przez
producenta czgstos¢ wykonywania badan oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane a rezultaty badan i
inspekcji zarejestrowane.

Miejsce pobierania probek, data i czas, a takze szczegotowe wyniki badan mieszanek i skfadnikéw powinny byé
rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami.

Jezeli badane skladniki lub mieszanka nie spelniaja wymagan okre$lonej specyfikacji i niniejszej normy, nalezy
zachowa¢ zapisy mdéwiace o przeprowadzonych dziataniach korygujacych zapewniajacych, ze jako$¢ mieszanki
jest zachowana.

Zapisy powinny by¢ przechowywane w taki sposdb, aby byly tatwo dostepne, zwykle przez okres trzech lat lub
dtuzej, jesli wymaga tego prawo.

5.2.3.7. Szkolenia

Producent powinien ustali¢ procedure dotyczaca szkolenia pracownikéw odpowiedzialnych za jako$é
produkowanych mieszanek. Kwalifikacje personelu odpowiedzialnego za przydzielone im zadania powinno sie
podnosi¢ poprzez szkolenia 1 zdobywanie doswiadczenia. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace szkolen.

5.2.4. Procedury kontrolne

5.2.4.1. Zarzadzanie produkcja

System kontroli produkcji powinien uwzglgdniaé:

a) skfad produkowanej mieszanki,

b) procedury korygowania sktadu mieszanki,

¢) procedury zapewniajace zgodnos¢ sktadnikéw mieszanki z wymaganiami,



d) procedury zapewniajace zachowanie ustalonego skladu, jednorodnosci i konsystencji mieszanki przy
zastosowaniu okreslonego sprzet produkcyjnego i sprzetu do magazynowania mieszanki,

e) procedury dla:

f) wzorcowania, konserwacji i ustawiania sprzetu produkeyjnego i badawczego;

2) pobierania probek skladnikéw i mieszanek;

h) zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego;

i) regulowania produkcji ze wzgledu na warunki atmosferyczne;

j) instrukcje identyfikacji mieszanki az do miejsca dostarczenia, ze wzgledu na pochodzenie i typ.

5.2.4.2. Sklad mieszanki

Skiad mieszanki powinien byé ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania mieszanki,
wprowadzonej w celu zapewnienia zgodno$ci mieszanki Z wymaganiami niniejszej normy.

W stosownych przypadkach, sktad produkowanej mieszanki bedzie zawarty w katalogu skiadéw mieszanek i
przyjmowany jako wzorcowy lub docelowy.

W przypadku znaczacych zmian sktadnikow, sktad mieszanki nalezy przeprojektowa¢ i cyklicznie kontrolowac
w celu zapewnienia zgodnosci mieszanki z wymaganiami, uwzgledniajac wszelkie zmiany wilasciwosci
skiadnikow.

5.2.4.3. Skladniki

Dokumentacja produkcji powinna zawiera¢ szczegdly dotyczace Zrédla pochodzenia oraz rodzaju kazdego
sktadnika uzytego do produkcji mieszanki, ktéra moze by¢ zastosowana na budowie.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas skladnikoéw, aby zagwarantowac utrzymanie zaplanowanej wielkosci
produkcji i dostawy.

Wymagania zamawianych skladnikéw powinny byé okredlone i przedstawione dostawcom pisemnie na
zamdwieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmowaé kontrolg skfadnikéw pod wzglgdem zgodnosci z zadana jakoscia.
Sktadniki powinny byé transportowane i skladowane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie, pogorszenie
wlagciwoéei lub mieszanie sig, mogace mied negatywny wplyw na ich jako$é.

5.2.4.4. Kontrola przebiegu produkcji

Ksigga jakosci powinna zawierac:

- opis sprzetu i jego instalacji;

- opis przeplywu skladnikow i proceséw jakim sa poddawane, przedstawiony najlepiej w formie schematu
technologicznego;

harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy rgczne lub automatyczne), zawierajacy zapisy
dotyczace sprawdzen charakterystyk urzadzen ze wzgledu na zadeklarowane odchylenia graniczne.

5.2.4.5. Inspekeja, wzorcowanie i kontrola urzadzen produkeyjnych

Ksiega jakosci powinna zawieraé informacje dotyczace sprzgtu pomiarowego wymagajacego wzorcowania wraz
z okreéleniem czgstotliwosci tego wzorcowania.

Ksiega jakosci powinna zawiera¢ procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi dokladno$ciami sprzetu
pozostajacego w uzyciu oraz podawa¢ wymagana doktadnos¢ wszystkich wzorcowar.

Sprzet powinien byé odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki o wymaganych
wilasciwosciach.

5.2.4.6. Zaladunek i dostawa

Ksiega jakosci powinna zawiera¢ procedury zapewniajace zminimalizowanie degradacji i segregacji mieszanki
oraz utrzymanie odpowiedniej zawartosci wody w okre§lonym przedziale czasowym podczas zatadunku i
dostawy mieszanki.

W miejscu dostawy, mieszanka powinny by¢ mozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia zgodnosci z danymi z
produkeji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwigzanych z produkcja, ktore, jesli to
stosowne, moga by¢ podane w dokumencie dostawy.

W ksiedze jakosci producent powinien opisaé wlasciwosci kazdego z systeméw magazynowania mieszanek i
ustali¢ ich wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole i zapisy, ze systemy
funkcjonuja poprawnie i zapewniaja przydatnosé¢ uzytkowa mieszanek.

5.2.5. Kontrola oraz badania skladnikéw i mieszanki podczas produkeji

5.2.5.1. Postanowienia ogdlne

W momencie rozpoczecia produkcji nalezy oceni¢ jednorodno$é mieszanki z uwzglgdnieniem wymagan, typu i
jako$ci wytwérni oraz jako$ci i jednorodnosci sktadnikéw mieszanki. Powyzsze mozna oszacowaé na podstawie
doéwiadczen uzyskanych w trakcie wezesniejszej produkeji lub przeprowadzajac odpowiednie badania.



Ksigga jakoSci produkeji powinna okresla¢ czgsto$¢ badan/sprawdzen/kontroli prowadzonych w trakcie
produkcji. Producent powinien opracowa¢ harmonogram zawierajacy: - Czesto$¢ wykonywania badar biezacych
w zaleznodci od rzeczywistego czasu produkcji

kazdej mieszanki,

- Czgstod¢ wykonywania badaf w przypadku prowadzenia automatycznego nadzoru i kontroli produkcji,

- statystyczne metody analizy wynikéw badan.

W ksiedze jakosci produkcji nalezy okresli¢ zasady zmiany czesto$ci wykonywania badan i analiz.

UWAGA. W przypadku decyzji o zmianie czgstosci badaf, powinny byé uwzglednione dhugoterminowe
dos$wiadczenia w zakresie udokumentowanych badan konkretnych wlasciwosci mieszanek.

5.2.5.2. Wlaséciwoséci wymagajace Kkontroli w trakcie produkcji

Kontrola moze obejmowac:

- whadciwosci sktadnikéw z uwzglednieniem zawartosci wody (przed produkcja),
- dozowanie sktadnikéw z uwzglednieniem dodanej wody,

- uziarnienie wytworzonej mieszanki,

- zawarto$¢ wody w wytworzonej mieszance,

Gotowa mieszanka powinna speia¢ wymagania mieszanki docelowe;j.

5.2.5.3. Czestos$¢ pobierania probek

Podczas regularnej produkcji mieszanki czgstos¢ pobierania prébek moze by¢ nastepujaca:

- w przypadku wytworni z walidowanym I przyjetym systemem automatycznej kontroli i zbierania danych,
komputerowo okreslajacym sklad dla kazdej cigzaréwki lub partii, nalezy pobra¢ jedna prébke z kazdych 2 000
ton lub 1 000 m3 lub jedna dziennie W przypadku mniejszych ilosci.

- w przypadku innych wytwérni lub produkeji, nalezy pobra¢ jedna prébke z kazdych 300 ton lub 150 m3, lecz
nie mniej niz jedna prébke dziennie.

- alternatywnie i niezaleznie od typu wytworni, czgsto$¢ pobierania probek jest bardziej powiazana z czasem niz
z iloscia, dlatego tez nalezy pobra¢ minimum jedna prébke na tydzien lub jedng probke dziennie w zaleznosci od
wlasciwosci ktéra ma by¢ oznaczona.

W przypadku sporadycznej produkcji mieszanki, wyprodukowana parti¢ nalezy ocenié¢ w ten sam sposéb co
wezesniej wyprodukowang partig przyjmujac te same lub zblizone kryteria. Czgsto$é pobierania probek moze
by¢ zmieniona dla potrzeb zawartego kontraktu z uwzglednieniem wymagan co do ogélnej jakosci produkcji.

5.2.6. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe do inspekeji i badan

5.2.6.1. Postanowienia ogélne

Wymaga sig, aby byly do dyspozycji wszystkie urzadzenia, sprzgt i personel, ktére sg niezbedne do
przeprowadzenia wymaganych inspekeji i badan.

Badania powinny by¢ przeprowadzane zwykle wedlug metod badar podanych we wlasciwych dokumentach.
Moga by¢ takze zastosowane inne metody badan, o ile pomigdzy wynikami tych metod badan ustalono korelacje
z wynikami uzyskanymi metoda wzorcowa (referencyjna), albo ustalono miedzy nimi $ciste zalezmosci.

5.2.6.2. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe
Odpowiedzialno$¢ za kontrolg, wzorcowanie i konserwacje sprzgtu i urzadzen do inspekcji, pomiaréw i badan
spoczywa na producencie.

5.2.6.3. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe w procesie produkcyjnym

Wszystkie fazy procesu, w ktérych wymagane jest zastosowanie urzadzen pomiarowych, powinny by¢
wyszczegdlnione w ksiedze jakosci.

W ksiedze jakosci nalezy takze wskazac, czy kontrole beda prowadzone automatycznie czy recznie. Nalezy
opisa¢, jak powinny by¢ utrzymywane i jak wzorcowane urzadzenia.

5.2.6.4. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe w laboratorium

Urzadzenia powinny mie¢ znany stan wzorcowania i znang doktadno$¢ odpowiadajgca wymaganym
mozliwosciom pomiarowym.

Nalezy wzia¢ pod uwage:

- dokladnoé¢ i Czestos¢ wzorcowania, ktére powinny by¢ zgodne z wiasciwymi normami metod badan,

- zastosowanie urzadzen wedtug udokumentowanych procedur,

- jednoznaczne oznakowanie urzadzen i zachowywanie zapiséw wzorcowania,

- prowadzenie zapiséw z wzorcowarl.

5.2.7. Niezgodno$¢

5.2.7.1. Postanowienia ogélne

Niezgodno$¢ moze sig pojawi¢ w nastgpujacych etapach-
- dostawa sktadnikow,



- magazynowanie skiadnikow,

- produkcja mieszanki,

- magazynowanie, zatadunek i dostawa mieszanki, jezeli wystgpuja.

W przypadku pojawienia si¢ niezgodnosci co do skiadnikéw, produkcji lub mieszanki, nalezy przeprowadzi¢
dziatania majace na celu okreslenie przyczyn powstania niezgodnosci I przeprowadzic dziatania korygujace
zgodne z procedurami ksiegi jakosci zapobiegajace powtérnemu wystapieniu niezgodnosci.

5.2.7.2. Niezgodnos¢ sktadnikow

W przypadku niezgodnosci skiadnikow, dziatania korygujace moge polegac na:
- przeklasyfikowaniu sktadnika,

- przetworzeniu,

- modyfikacji procedury kontrolnej uwzgledniajacej niezgodno$¢ skiadnika,

- odrzuceniu i pozbyciu sie niezgodnego sktadnika.

5.2.7.3. Niezgodno$¢ mieszanki

Nalezy ocenié niezgodno$¢ mieszanki i podjaé odpowiednie dzialania,

Ksiega jakosci powinna okre§la¢ sposob dziatania w przypadku pojawienia si¢ niezgodnosci wyrobu, jak
réwniez powinna okresla¢ warunki, w ktorych klient zostanie poinformowany o wynikach niezgodnosci.
Dzialania te moga obejmowac:

- dziatania korygujace (np, modyfikacje mieszanki i/lub regulacje sprzgtu),

- akceptacje mieszanki poprzez zgode klienta na przyjgcie mieszanki niezgodnej,

- jezeli wyprodukowano mieszanke niezgodna, moze ona zosta¢ przekazana innemu klientowi,

- odrzucenie mieszanki.

5.2.8. Dopuszczalne tolerancje odchylek produkeji
Mieszanka powinna byé kontrolowana na wytwérni mieszanek zwigzanych w zakresie uziarnienia. Uziarnienie
mieszanki nalezy kontrolowaé uwzgledniajac uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ spoiwa.
Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki zwigzanej od mieszanki zaprojektowanej przedstawia
tablica 5.1.

Tablica 5.1. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m
D +5
D2 +20
0,063 +4

5.3 Oznaczenie, opis i znakowanie

5.3.1. Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwiazane cementem powinny by¢ zidentyfikowane co najmniej przez nastgpujace dane:
a) powotanie na norm¢ PN-EN 14227-1

b) pochodzenie mieszanki, nazwa producenta i/lub miejsce wytwarzania
¢) rodzaj i maksymalny wymiar ziaren kruszywa

d) klasa wytrzymatosci na $ciskanie (wg Systemu 1)

) metoda formowania prébek i sposéb pielegnacji probek

f) zawarto$¢ cementu w mieszance

g) zawartoé¢ wody w mieszance

h) gesto$¢ mieszanki wg recepty
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu:
»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIl6P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 ACI16P, AC22P, AC32P

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kt6rej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.



1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z piyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkeji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okreélaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

() - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshigi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezmodci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat

KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-

asfaltowa o wymiarze D, [mm)] 18 2 i - =5 0 - 32

Granulat asfaltowy GRA o

seviifarzeL], i) 24 | 315 | 224 | 315 45 224 | 31,5 | 45

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64




Kruszywa mineralne

Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy

stosowac

asfalty drogowe

wg PN-EN

12591

(23],

polimeroasfalty wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

—— Metoda Rodzaj asfaltu
Lp: Waasciwodel ’ badania 35/50 | 5070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia & PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
% | Tstporinies 2apion, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata  penetragia  po | o PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperania mickniems poif g PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
§ |'Wzost, lemp: mickdienid PO} op PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Y | Vewpeatus | aslwoseh| g PN-EN 12593 [25] i 8
Fraassa, nie wigce] niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkoé¢  kinematyczna w mm?®/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a)

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich T
peratura PN-EN 5
;T;Z;ﬁf;c}‘ micknienia 272y | e 6 280 2
nych
Ehezia Sifa rozciggania PN-EN J/em? >2w10°C 6 TBR® -
(mata predkosé 13589 [61]




rozciagania) PN-EN (w 15°C)
13703 [62]
Rozciaganie PN-EN -
bezposrednie w 13587 [59] 2 a
5°C (rozciaganie pNEN | Ve NED
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit PN-EN 2 2 -
(metoda uderzenia) | 13588 [60] | V™ HED
Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5
(odpornosé 1[28]
na starzenie Pozostata PN-EN ” %
wg PN-EN penetracja 1426 [20] . 2 60 2 60
12607-1 lub - | Wzrost temperatury | PN-EN oC <3 <3
3 [28][29] migknienia 1427 [21] - -
PN-EN
fmne | Temperatura 1502592 | °C >235 > 235
wilasciwosci zaptonu
[69]
Temperatura PN-EN "
tamliwosci 12593 [25] | © =-10 <-15
Nawrédt sprezysty w | PN-EN 6 5,
25°C 13398 [57] | 7 60 =80
Nawrdt sprezysty w . TBR®
10°C NPD
PN-EN NPD*
e 14023[65] | °C NPD?
plasty Punkt 5.1.9
Ef:;mz;’rfgwania ER-EH
i ) 13399 [58] o
E?nzgv;i:tury BINEN c = =
mieknienia 142721
Wymagania | gizbilnoge PN-EN
dodatkowe magazynowania. 1351335[138] 0,1 mm NPD* NPD?
Réznica penetracji 1426 [20]
Spadek temperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1
starzeniu wg PN- [28] °C TBR® TBR®
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu PN-EN > 50 - 50
wg PN-EN 12607-1 & =
12607-1
lub -3 [28][29] 28] %
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu il
a a
wg PN-EN 12607-1 13398 [57] NPD NPD
lub -3 [28][29]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
I |Penemaca  w | 01 | pyupnisosp20] | 50+70 G 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1




pigknienia

3 Indeks penetracji ] PN-EN 13924-2 103 do 3 +0,3 3
[64] +2,0 do +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu, [69]

5 | Rozpuszezalnosé | o5 | PN-EN 12592 [24] | 2990 2 >99,0 2

6 Temperatura 5 4
tamliwosci oG PN-EN 12593 [25] <17 <15
Fraassa

7 | Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pas | PN-EN 12596 [27] >900 >1500
60°C

8 Lepkosé 5 0 brak 0
kinematyczna w | MM | py EN 12505 [26] e wyma-
135°C S wymagan gaﬂ

Wiadciwosci po starzeniu

9 Pozostata

penetracja po| % PN-EN 1426 [20] =50 2 =60 3
starzeniu

10 | Wzrost
temperatury - . 3 3
micknieiia G o PN-EN 1427 [21] <10 <10
starzeniu

11 | Zmiana masy po o PN-EN 12607-
starzeniu & 1[28] =0 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilodci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [49] i WT-
I Kruszywa 2014 [70], obgjmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke¢ kruszywa famanego i niefamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) Iub kruszywo
tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI + KR2 KR3 + KR4 KR3 = KR
1 Uz1amifan1§ W_ed%ug. ) PN-EN 933-1 [5]; (s a2 Gc85/20 G 8520
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie Gzsars Gasns Craeys




wieksze niz wedtug kategorii:

‘f' 7] G20."15 - 1S

Gaonzs SRER:

Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz:

b e

Ksztalt kruszywa wedlig PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie
WYZSzZa niz:

uby 87 Fl3g lub 813 Fi;, tub 87

Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz;

C50.‘3O Yo MEEH)

Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzZsza niz:

LA L.

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$é wedhig PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzZsza niz:

Fy

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBra

11

Skiad chemiczny - uproszczony
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

opis

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mypc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1 [22], p.19.1:

wymagana odpornosé

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornosé

15

Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedhig PN-EN 1744-1 [22]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

.5 V5,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziamieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezmosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa RI = kR2 | KR3=+KR4 KRS + hR7
1 Uziarnienie weq}ug PN-EN  933-1[5], G185 lub GA85 i, 85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenie nie G NR G20

wigksze niz, wedhug kategorii: s ©
3 Zawarto$¢ pylow wedhig PN-EN 933-1 [35],

kategoria nie wyzsza niz: k
4 Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB-10

. . 5 Fil F

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E_Deklarowana

niz:
6 Gestoé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta




rozdz. 7, 8 lub 9:

e Lhiwogs wedki EN 5
i S)e;fjlzqﬁl’v:;ols;b ;V s R Tusg: (Thel. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza
niz:

mypc0,1

¢) Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego

spelia¢ wymagania podane w tablicy 8.

podbudowy z betonu asfaltowego

drobnego lub o ciaglym uziamnieniu do D<8

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI:KR2 | KR3+KR4 | KRS : KR7
1 Uziarnienie  wediu PN-EN  933-1[5],
wymagana kategoria:g i Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze i G20 ok
niz wedhug kategorii: s 15 i
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: Fis
4 Jakos¢ pytéw wedhig PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: B
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- —
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza ) i Er30 Foe 530
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana d
rozdz. 7, 8 lub 9: przez producenta
7 zféz‘k!;ﬁgoifb ;v eiag FNEER: (B0 LRG]; deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzZsza
niz:

mypc0,1

do

d) Kruszywo o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelmia¢ wymagania podane w

tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wihadciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

Rl + KR2

KR3 + KR4

BRI + WR7

l

Uziarnienie  wedlug  PN-EN
kategoria nie nizsza niz:

933-1[5];

G863

Ga85

Zawartos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyZsza niz:

Jis

Zawarto$¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyZsza niz:

A 10

MBE10

Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3[6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie
wyZsza niz:

F]go lub S[go

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

C5 0/30

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyZsza niz:

Py

LAy,




Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

deklarowana przez producenta

10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyZsza niz:

F F4

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria.

S SBra

12 Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym |

Ecs30

13

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

P {’:} My pC 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chiodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1[22], p. 19.1:

wymagana odporno$é

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 19.2;

wymagana odpornosé

17 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  Zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

VE,S

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagtym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki
mineralne;j.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz speniajacy

wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypehiacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=:KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pyléw wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wyZsza niz:

MB;10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

wedhug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasuas
Przyrost temperatury migknienia wedhig PN-EN 13179-1
< Argp8/25

[55], wymagana kategoria:
Rozpuszezalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawarto$é CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedtug PN- cc

70

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

K,Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BNDekla_rowana




*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pyt6w i wypetiacza wapiennego byla nie nizsza niz CCs.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiadciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza
asfaltowym® niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spefnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa | Grupa 2 PM
[Y6(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMyj0,1
<5 <0,1 PMs/0.1
>5 >(,1 PMgec
a)materiaty obce grupy | i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace réwnanie:

Tpikmix = @ Tpix1 +b - Tpixa
w ktérym:
Trixmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teix: - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpixa - Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],



aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$é¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym »n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielac mase materialu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
13;

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badar whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,;) partii
granulatu  asfaltowego do =zastosowania w

Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 2.0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1.2
Kruszywo o uziamieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarmieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednia zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwodci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelione s3 wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spemia¢ warunki konfrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyZszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 15. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14, Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji mma zgodnie z
tablica 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5.  Korekta temperatury produkcji w zaleznodci od wilgotnodei granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 5 | 6
anﬁtﬁ,:f £o Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wst¢pnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
speiniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wladciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania

$rodkédw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuzmych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialoéw lub polaczenie
warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych.

Gruboé¢ materiahn termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 c¢m,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.



2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji mawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72]
punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkdw
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnoéci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potfaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnege wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53], zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu By, i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+-KR7 [71]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16l AC2 AC22P AC32P
LI-KR2 CRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KRI-KR-~7
Wipniarsitad fmm] | i do ol do ! do od do 0L do
45 - - - - - - - - I
31,5 - - i - - - 100 - ) 100
22,4 {00 - i) 100 10 - 90 100 | of }
16 () 10 2 3 100 65 90 | - -
11,2 7 3 - - G R - - -
8 30 4 83 50 76 42 68 | 33 Rt
2 23 S S s1t] 15 45 ¢ 0
0,125 3 ] 5 13 5 2 4 12 ' j2
0,063 ' T : ) 8 4 8 |:
Zawartosc¢ lepiszcza,
minimum” . S ot Brina,o

) Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik & wedlug rownania:

2,650
="

Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno -asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 17, 181 19.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2 [71]
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o Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
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ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 1,

procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] w
zalgczniku 2.

Tablica 19.

c)

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 +
KR7 [71]
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) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek podano w WT-2 2010 [71]
w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwe]
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materiatoéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjéciu z mieszalnika.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi, w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki



mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badar laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich skiadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziamnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wladciwodci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelmienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbag, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki speinialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezaleine badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami [nzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i noéne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwnoséci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)
Maksymalna nierdwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
[ ruchi, awary ¢ kowe, wi via | wylaczani n
Ll ¢ tac i ! ‘Oon 12
VT oM zania j wa )]
ini .H abhocs
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnodci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeli¢ materialem o wiadciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemhi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhig
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdoba technologiczna (na polecenie Inzyniera)

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawea uzyje takich materialéw, jakie bgda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzone] przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie¢ wykonujac
ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslona w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny (na polecenie InZzyniera)

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera moina polaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki
mineralno-asfaltowe]j do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane]j w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.,

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidlowos$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Iloéé
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uk{a:;r;i;vv:;stwa Podloze pod warstwe asfaltowa 11 ;g?gzggﬁfgaf};%?
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego TR T— : Py = ———

Podbudowa 2 kruszywa stabilizowanego 0.5-0.7
mechanicznic
budowa z chudego betonu fub grunty 0.3-0,5"
ilizowanego spoivem 0,7 - 1,07
D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza dopuszczalna
grubos¢ warstwy technologicznej, to warstwg podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach technologicznych. W
takim przypadku nalezy spemi¢ wymagania dotyczace szczepnosci warstw podane w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowe]j asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 my/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznoéé pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 2!} h 'przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zhacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziacza podiu/mego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.2. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozk}adania ,,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnodci wstepnego zaggszczania
stofami rozkladarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten moima zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$é migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dhugo$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.



5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiemie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze byé pionowa lecz powinna byé skoéna. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczedniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w
iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubodci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszezelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:
sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,
przygotowaé podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
utozy¢ nakladang warstwe o statej gruboscei.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawié¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,



—  date wydania,

- pazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,
- dodatki: Zzrédio i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN- | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN | migknienia
14023 [65]) Nawrot sprezysty ? | PN-EN 13398 [57] i
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] ]
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-

migknienia lepiszcza

EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [21]

gestosc

PN-EN 12697-5 [34]

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skitad (w

wypadku walidacji produke;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Whasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych
przestrzeni V,a,<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[36]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie

Wrazliwoé¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odporno$é na deformacje trwate (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia-
zenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40]
maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnoé¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]




Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41] Zalacznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odpomosc _ma paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaitowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—~  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypemiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypemiacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(39D,

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,



—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypemiacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- pesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

a),

6.3.4. Badanie materiatdow wsadowych

Wiasciwosci materiatlow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgods nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig skladajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czeéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w pkeie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki érednie skladajace si¢ z 3 probek
cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadad
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitoéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczeni powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.



6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezmosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 3,6 | 32 | 29 | 24 | 420
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%o(m/m) — £3,0 +2,7 2.4 +2,1 1,8 | £1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 409 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 43,6 35,3 +2.9 425 2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4.3 +4,1 i
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 -6,8 -6,1 -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 ?

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

o ; Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3dod | 0d5d08” | od9do19” >20
Mieszanki £0.6 +0,55 +0.50 £0,40 £0.35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki 20,5 0,45 +0,40 £0,40 +0.35 £0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sig¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 28.



Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestosc 1 zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto§é wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkeie
2.10 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki —mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych —podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa Tvpi ; Wskaznik Zawartoé‘c wolnych.
yp i wymiar . przestrzeni w warstwie
: ; zageszczenia o
mieszanki 5 [%(v/v)]
[%]
Podbudowa AC i6 P.KRI- = 08 3.0+8.0
SR
AC22 P, KRI- >98 3,048,0
KR7
3 - ¢
" ; -

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos$c warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okre§lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

stednia 2owiclu ovnacsen grubosel oraz iosci
I duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 ™ lub
- droga ograniczona krawgZuikami. powierzehnia wicksza niz 1000 m°

< 10

2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosei, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubodci o wiecej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych hukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingéw nalezy stosowat metodg pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartodci odchylen réwnosci podhiznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugoéci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosié 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnoéci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekarn, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezme laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$c

przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

1.  D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 633-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 9334

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12607-1
29. PN-EN 12607-3
30. PN-EN 12697-1
31. PN-EN 12697-2
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Badania wiadciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscieni i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkodci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie
pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigZzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na zadaniu:

»Budowa sieci i przylgczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu®

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié zakladowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; . - 1
e Mieszanki o wymiarze D, mm
-2 ACHW _ACIEW
KR 3-4 ACI6W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
24 ¥ Zy

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.



1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzace]j i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrOwnawczej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR! = KR2 KR3 + KR4 KRS - KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 1N 16 16 20 { 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 5] 224 22.4 3.3 224 3hoH
Lepiszcze asfaltowe 30770 23/30.50,70 35/50

AG 30703 PMB 25/53-60 PMB 23/55-60




Kruszywa mineralne | Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-12014 [70]
a)Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetieniu wymagan tablicy
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spemnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wrasciwosei Metod.a — B?dzaj asfaltu
badania 3550 [ 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35430 5070
2 Temperatura migknienia o PN-EN 1427 [20] 5038 46+-54
3 Temperatura zaptonu, 2C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$é¢ sktadnikdéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 ¢ 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN'E?Z;?GOFH 0,8 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 33 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °6C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 | Wazrost temp. migknienia po starzeniu, ) PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -3 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] e Brak y
ol | wymagah
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] e R
Fimosen | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[25] — Brak
ymag wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1

[65a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. olimerami (PMB)
Wymaganie g g Metoda Jed- P
podstawowe Wiasciwosc badania nostka = 212;55 60 25/55 — 80
IME 1 asa | YA | aca
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich ; .
tempe-raturach Pene'{r}raqa EN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [19] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich .
temperaturach Temiyeric FIREE s °C =60 6 >80 2
. migknienia [20]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciagania PN-EN 13589 % b
Kohezja (mata predkoéé [61] PN-EN | Jem? 7 20w 6 IbR )
. . 10°C (w
rozciagania) 13703 [62] 15°C)




Rozcigganie

b rednic w 5°C PN-EN 13587 i
czposrecmie ¥ [59] PN-EN | Jem® | NPD®
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 2 a =
(metoda uderzenia) [60] Vem™ | NPD
Statosé : PN-EN 12607- . 2
konsystencji Zmiana masy 1(28] % <0,5 <0,5
(Odpornosé < PN-EN 1426 5 2, _
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] Yo > 60 60
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 °oC <8 <8
lub -3 [28] [29] | mieknienia [20] - -
Inne Temperatura PN-EN ISO . -
wiatciwosci | zaplonu 2592 [69] C | =288 2235
TemPerattqra PN-EN 12593 oC <-10 <-15
tamliwos$ci [24]
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13398 o
25°C [57] Yo >60 >80
3 3
Naowrét Sprezysty w NPD* TBR
10°C
PN-EN 14023 NPD*
Zakres plastyczno$ci [65] Punkt °C NPD?
5.1.9
Stabilnosé PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] oC <5 s
Rézmica tempe-ratur | PN-EN 1427
migknienia [20]
Stabilnoéé PN'E[I;JSI]”” o
Wymagania maga_zynowania. B PN-EN 1426 m,m NPD? NPD?
dodatkowe Réimica penetracji [19]
Spadek temperatury | p gy 12607-
migknienia po sta- 1 [28]
rzeniu wg PNEN | o 0% o | °C TBR® TBR"
12607-1lub-3  [28] [20]
[29]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 =50
lub PN-EN 12607-
-3 [28][29] 1[28] %
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD* NPD?

lub
-3 [28][29]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 0 . 3
2590 s PN-EN 1426 [19] 5070 4 35+50
2 | Tabesdiia °C | PN-EN 1427[20] | 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 | Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 i 5250 4
zaplonu [69]
# | % | PN-EN12592[23] | 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyezna w | mm?s | PN-EN 12595 [25] Brak 0 wyma-
135°C wyma-garn 4 0
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia po %G PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlanaz masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <0.5 )
starzeniu (28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krétkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo§ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

|

I

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg¢ kruszywa tamanego i nielamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedhug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.



a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spemia¢ wymagania

podane w tablicy 6.
Tablica6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa FFKR2 KR3+KR4 S+ K
1 Uziamit-znie. ‘\.’Jedhlg' PN-EN  933-1[5]; G850 G90/20 V9
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia  nie g gzsus k. :
wieksze niz wedtug kategorii: v 1S s
Sacest Gaon7s M3,
3 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; 5 f
kategoria nie wyzsza niz: - 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FI;s lub 8155
WYZ8Za niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C .
wedhug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza L -
niz:
6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na IA s
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, L
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], | (e dekixeqman
rozdziat 7, 8 lub 9: ks :
producenta :
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], dekarowan s
rozdziat 7, 8 lub 9: 1 A.plzes
producenta
9 | Mrozoodporno$é¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBya
11 ; . deklarowan
Skfad chemiczny - uproszczony opis s y przez
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: | mypc 0,1
13 ;| Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- . _
p 3 ¥ma wymagana 3
piecowego chlodzonego powietrzem wedhg P S
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego o
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN y wt)lrmagalﬁl
1744-1[21], p. 19.2: odpornoese
15 | Stato$¢  objetosci kruszywa z  zuZla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaghym uziarnieniu do D=8 do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci

Lp. Whasciwosei kruszywa od kategorii ruchu
‘R2 KR3 = RS 4
KR4 KR7
1 Uziamif:r{ie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub G,85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz {3,208

wedtug kategorii:

Grc20




3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyZsza niz: 1s

4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
, MBg10

WYZSza niz:
5 Kanciastod¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

Jub 9: deklarowana przez producenta
7 19\1a51q]<11w0§c wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

nigpc0,1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KRI + KR KR3 =+ KRS«
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: Gy85 lub G485

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: Gl Grc20 G120

3 Zawartos¢ pyldw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WYZ5za niz:

flﬁ

4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

WyZSza NiZ: MBg10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Deila-
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowat

Ecs30

6 Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, § lub

9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwosé¢ wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mecO;1

d) do warstwy wiazace]j i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypeiniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypehiacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI>KR2 | KR3+KR4 | KRS: KR:
L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakf)sc p)_/_low wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
wyZsza niz:
i{az\.vartosc wody wedhug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vasis
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1
v Arsp8/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: s
Zawartod¢ CaCQOs; w wypeliaczu wapiennym wedhug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢  wodorotlenku wapnia w  wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K, Deklarbwand
LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
& BNDekInmwana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spefniania wymagan jak dla wypemiacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci
CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM o
Wiasciwosci lepiszcza { PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym” 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga

przekraczat 77°C

Pen, | Kategoria Ps

Warto§¢ $rednia nie moze by¢ mnigjsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartodci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 = 0,1
mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]




Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [*6(m/m)]
<1 <0, 1 PMU() 1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMgee
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rownanie:

Trikmix= ¢ * Tpik1 +b * Trixz
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpik; — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartodci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do peinej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszeza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwoéci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowacé,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sig¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.



Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spemia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadang wilgotnoé¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki,

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznoéci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%o]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 [ 6
ani%ItF;:]e g0 Korekta temperatury °C

10 “ 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - - |

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w iloéci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelienia wymagan podanych powyzej oraz
spetiania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podluimych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.



Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaitowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materialéw skiadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkeji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu By, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACHIW ACTI6W AC16W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] . do od do od do od do
31,5 - - - - - - 101 -
22,4 - - 100 . 100 - 90 161}
16 100 - )i 100 920 100 63 9
11,2 00 10 iR &0 70 90 - -
3 ; 83 - - 55 80 i3 70
2 ; 5 28 38 25 50 2 43
0,125 i 5 i3 4 12 | i2
0,063 3.0 8.0 3.0 3.0) 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza, i3 B )
minimum " o e mind6 o
' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik ¢ wedhug rownania:
_ 2,650
Ad




2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16.  Wymagane wiasciwosci m ineralno-asfultowej Cof 1 wyreh
fuchu KR
‘arunki
Wiadeiwosd oo oda 1 warunki bad CHEY ACIEV
PN-EEN
1310820 {53]
yeh | b2, 1 INZEN 12697-8 [36]
T80
¢ : P,
“alne pr HE i PN-EN [2697-8 [36] ;
wypeh lepiszezen 2 50 uder 1 Fi
¢ wolnyeh | 0. o _ o
PR § Ah o (_,.1.‘.. PNZEN 12697 E P
R 2550 udk 5y, &
-EN 12697-12 [38]
( na dziad Gl YWe H
S St St
vy Es e i i ) 1 nri- i v
tanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dzia

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigiZacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [71]

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-Zania,

badanie w 25°C ?

Warunki
Wiasciwosé zaggs:;f;l;a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V min 4,0 7
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vnax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na wal(-m.fan,ie w powietrzu [40], PN-EN WTSair 0,15 WTSairo0,15
deformacje trwale ¢ o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRD s 70 PRD1g70
i 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],

Odpornosé na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS, ITSRy,

¥ Grubosé phyty: AC16, AC22 60mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

©) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 2.
18 » whadeiwoscei 1 el f vej do cei 1wy .
uchu KRS+ KR7 [71]
Varunki
\ civ PN = { i warunki a C1¢ S
13108-20 133]
: T
i niye 1.3.ubijanie . o "
PN-EN 12697-22, metoda
{ ¢ i {.1.20, walowan v powletrzu [40], PN-ED IS5a VTS
101 je try A P T3 H05-200 DLGE0C, PED . REDaw
(0 060 oy K T5T
nodé na dziatan C.L.1 ubijanic PN-EN 126897212 (351 ey .
o B R o A s,
2 33 pderzen przechowywanie w 40°C z




jednym eyllem ramra-Zania,
badanic w25°C

Grubesc phviv: ACTEP, AC22P 60mim, ACI2P 80mm,
Uiednoticony procedure badania odpormesci na dzialanic wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaerniku 1,
' Procedure kondygjonowania krdthoterminowego muma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014

znika 3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyltadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi€ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1TW, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  #rodo wszystkich zastosowanych materialow,

- proporcje wszystkich skiadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

-~ wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwémi lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych probkach materialéw, ktdre bedg stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okrelonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sic wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). InZzynier dopusci do
produkecji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190




Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stafej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skutecznoé¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na cafej powierzchni;
—  ustabilizowane i nosne,
- —  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosdci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podltoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypemi¢ materiatem o wiadciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhg
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedhig norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna — na polecenie InZyniera

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwodcei wyprodukowanej
mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegélnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okreSla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig¢ pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki



mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny — na polecenie Inzyniera w przypadkach watpliwych

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badafi prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowe]j do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniefi z InZynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcoéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany begdzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugosé co najmniej SO m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubosé uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszceza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od =zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiegkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiegksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sig¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3



razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszezelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Ridsal i6HGE w czasie 24 h przed w czasie robot
. przystapieniem
do robét
Warstwa wigigca +S +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazonga w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszeza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia rézmych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziacza podhiznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podiuine migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno byé przesunigte 0 co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne faczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkiadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stofami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtodci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wicksza
niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowana krawedZ réwnomiernie
zaggszezong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50
gna | cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej



W przypadku wystapienia przerw w ukiadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wezesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubodci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweinikéw) krawgdziom nalezy
nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisnaé rownomiernie na catej dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy
pokryé¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz nakladane] warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z niZszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

—  sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokoséci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugoéci réwnej co
najmniej 125 krotnoéci grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowaé podfoze zgodnie z pktem 5.4 15.7,

— ulozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegélnych wiasciwoscei,
b) informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,



lepiszcze: typ i rodzaj,
wypemniacz: Zrédlo i rodzaj,
dodatki: Zrédio i rodzaj,
wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wiasciwost Metoda badania Hiszba badad
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziamienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sig minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w

wypadku walidacji produkc;ji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$c lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziamienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1acznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartoéci wolnych
przestrzeni V,,,,<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gestod¢  objetosciowa wg  PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym,
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornoé¢ na deformacje trwale (powiazana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [40],
maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

Odpornosé na paliwo (powiazana

funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odporno$¢ na drodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]




Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/ms,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwodci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badati Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypehmiacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe]j warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spemiaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(39D.

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w Kontrakeie.



Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takie]j placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
-  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypemiacza i
dodatkow),
Mieszanka mineralno-asfaltowa *
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$c¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni préobki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
-~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaZnik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu,
- rowno$é podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
~  zlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
-~ rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

s

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wihasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek w miejscu
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko§¢ pobranej $redniej prébki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5 ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeiacz i kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w pkecie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig skladajaca si¢ z 3 prébek czedciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgSciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wilasciwosci materialtdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.



Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialtéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartodci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 |o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3,6 +3.2 +2.9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £2,7 +2,4 £2,1 +1,8 x1,5
< (0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 | +4,4 +3,9 +3.4 227 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | 3,6 £3,3 +2,9 £2,5 £2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 43,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ¥
Ziarna grube -9 -1,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 2

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badai z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodci lepiszcza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodaij micsranki 1 7] Od3do4 | Od5dos? 0d 9 do 197 >20
Mieszanki
grubozianiste 0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Maesoanla, | £0,5 | 2045 0,40 £0,40 0,35 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
éredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej éredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta




6.5.2.4. Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartoéci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakoniczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozitadunku do =zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza,

6.5.4, Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetodciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Witadciwosci warstwy AC

Wkaznik £HNaIIRG
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki : wolnych
zaggszczenia :
[%)] przestrzeni w
° warstwie
[Ye(viv)]
Wiazaca C 11 W, KRI-KR2 2.0-6,0
I ;\u 1= ivd “\". ""'-‘“ (“l)
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0
3 |-"5‘ .‘- \_A‘"V'x-..~_7 -“;‘: 3\{) ?\\]

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu
na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilodci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ sredniq arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubodci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.



Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodei materiatu na okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m® lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goémej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé¢ podiuzma i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhiinej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingédw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réownosci podiuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchylefl rownoéci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgdciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleime laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowarnie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej 1 odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej

OST)
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10.

11.

12.
13:
14.
15:
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22
23
24,

25,
26.

27.
28.
29.
30.
31

32

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badari

Badania podstawowych wiasciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeéc 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ogznaczanie
procentowej zawartoéci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpormosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziamn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7:
Oznaczanie ggstosci wypeiacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomnosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
sfonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwodcei kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prémiowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesc¢
1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 1: Zawartod¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badant mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$é czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos$é na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4. Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metods pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania



60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Apl1:2014-07 specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04 .
66. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzeénia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pozniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
poZniejszymi zmianami)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11i WT-2
Uwaga! W tabelach niniejszej specyfikacji obowigzujg wymagania oznaczone czcionkg wytluszezong.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na:
»Budowa sieci i przylgczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzaiskiej w Watbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego moina wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego ACIIS na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Przyjeto na odbudowg nawierzchni jezdni beton asfaltowy AC11S a na chodnikach AC8S.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tlff}?;ia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KRS ACSS, AC11S
KR 5-6 AC88%, AC11S?

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.



1.4.11. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sig z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG _ asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Iub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowag inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 -KR2 AC5S, AC8S, ACLIS MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
ERI—KR4 |.ACES, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
50/70 PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S Dopuszcza sig na PMB 45/80-65
podstawie poprzednich PMB 45/80-80
SST — jako odtworzenie
nawierzchni

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
[ Lp. | Whasciwosci [ Metoda | Rodzaj asfaltu |




14023:201 17Ap1:2014-04 [644]

Gatunai asfaltow modyfikow anyeh polimerami (PAVIB)
Wymagenic | ., .| Metods | Jed- 4580 - 83 45:80 ~ 63 4580 - 80
podstanowe ASCIWOR | badania | nostka wyma- | klasa | wyma- | kKlesa | wyma- | Llasa
ganie ganie ganic
Konsysiencia
w podrednich | L ; PN-LN
oo | Penctracia - A (s . , DN ) o
emperaturac | oo B26 0 01 mm £5-80 4 45-80 4 45-80
i chanloa- ’ [20]
ievinyeh
Lonsy stencja
w wysolkich Femperatura PN-EN ] i
femperaii- o oy 1427 G 208 i > 65 5 © 80 2
rach eksploa- ¥ [21]
laeyinyeh
%I:‘u ga-id I)‘\:F”;EN
It etoda z L2355 - i TBR"
duktylome- S {(}0]. . Jem” o 2 - O (w -
i PN-EN WS w 10°C ' 10°C)
e 13703 '
rozeinganic (61]
S0 nmunmin) b
Rosciaganie | PN-EN
Kobezja bezposrednie | 13587
(“?_C?Lﬁ*é " [,E-j_ ‘;i\ Jem® | NR 0 NR* 0 NR 0
100 3703
mminin) [61]
Wahadio s
Vialit (imeto- p;‘\j_.h'\‘ ; o ,
13588 Jiem® NR 0 NR° 0 NR? 0
u 159]
vderzenia)
Stalosé kon- o PAMEN 0.5 L 3 T 3 <05 =

| , | badania [ 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 13-51
A | TemmeenrEion, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m ERFERGAZS2 [2] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EIE;?O?_I 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 P_ozostg%g p-enetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 16
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 15
starzeniu, nie mniej niz i
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 "
starzeniu, nie wigcej niz ]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tl_:mpfara_t'ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8 10
WIECE] NiZ
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm®/s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan
Tublic & Wymagania wobee  asfaltow modyfikowanych  polimerami  (polimeroasfaltow)  we  PN-L

N
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Tablica 5.

Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wi PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]




- WS IR GEE] Metoda asfalt
. Y : badania MG 50/70-34/6
Wyimaganic Klasa
i | Penctracjew 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura micknienia C PN-EN 1427 [21] 5464 ;
T — PN-EN 13924-2 0.3 do 2.0 3
5 ndeis penetrac)l - (63] 0.3 do +2.(
ol o PN-EN IS0 2597 e 1
L T'emperatura zaplonu, G 68] 250
PN-EN 12592 S
3 | Rospuszerilnosé % L Li-?:;l“' 2 =990 ’
O | Temperatara famfivosei Fraassa _— PN-EN 12503 ; 5
< 251 =
Lepkos¢ dynamiczna w 66°C Bl }'EN-F;[:«;.{JZS“-\} > 900 4
& Lepkosd kinematyerna w [35°C PN-IEN 2595 Brak 0
mnt/s - <
|26] wymagan
Wiiiciwodiel po starzeniu
9 Posostala penciracja po starzeniu “a N-EN 1420 [20] > 50 2
10 s£“ tamp. mighnienic  po c PN-EN 147 [01] <10 3
; N PN-IN 12607- g @ [
1 “niana masy po starzeniu Y 1120] <{.5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasialt powinien by¢ magazynowany w zbiornikuy wyposazonym w system gezewezy podredni z

rermnstatem kontrelujacym temperaturg 7 dokdadnosein 3°C. Zaleca sie wyposazenic zbiornika w micszadio,
cea sig berposrednie suzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu, Nalezy unikaé wiclokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimercasalta w okresic jezo stosowanio oras unikac nickontrolowancgo micszania polimeroasiuliow

ranego rodzgju i Klasy oraz z asfaltem awyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartoéci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszeza sig
stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRG

l Uziarnienie wedhug PN-EN  933-1[5];

kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 GO0A1S
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie gzs’ls Gasns Gasnis
wicksze niz wedtug kategorii: aits s Giiiiis
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pyhn wedlug PN-EN 933-1[5];
S 2 fo

kategoria nie wyZsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]

lub wedhug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | FlslubShs | FlLylubSL, | 70 Sls




wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie C C C.
grubym wedhug PN-EN 933-5 [8]; kategoria dekimitneg o3t i
nie nizsza niz:
6 Odporno§¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAj3p LAz s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV petiarowana PS8V
A i i TR PSSV, d
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie miej niz 48"
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowann
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez priez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producent:a
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN  1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy ”
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug <
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBiA SBy A S
12 : . | deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony opis e o - :
petregtaficay wedig EN-EN 932:3 4] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie i pe 0,1 myppc 0,1 mype 8,1
WYyZsza nizZ:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla S
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem d < od ” ¥
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé porno$ odpornosé
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego o
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgmagal}fn wymagana nymagana
1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
16 | Stalo$¢ objetosci  kruszywa z Zzuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vi Vs Fis

¥

p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetiaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, je$li sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornoéci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV 4 1 wyZszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasdciwodci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G185 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedhug
v GrcNR
ategoril:
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: g
4 Jakoé¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. A MB¢10
WYyZsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2




wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug PN- E.Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22]
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spemia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy
§cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR3
+ KR2 + KR4 = KR(
1 1[(szrmfen.le wedhug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G485
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedlug kategorii: GrcNR TC sl
3 Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [S5],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakoé¢ pyléw wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: ¥
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: B cklarawans | o a4 £.30
6 ?Q;tf):,g 9z'1aren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. B T —— ——_
7 I;Iaglﬁllglsvosc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. T T—
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MLect

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznodci od kategorii ruchu, nalezy stosowad wypetniacz
spetiajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleimosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KRI + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
. , MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartos'f’;_ .wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WYZSza NIZ:
4 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypemiaczu wedlug PN-EN  1097-4  [13], Vasis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: B8
7 Rozpuszezalno$é w wodzie wedtlug PN-EN 1744-1 WS
N ) 10
[22], kategoria nie wyZsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: W
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypemiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana




Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Whasciwosci kruszywa
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0.5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- pSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie niZzsza niz: 30
Gesto$é ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria ]
nie nizsza niz: Lect,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrelonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skfadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.



Nalezy uzywa¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
Normy Europejskie;j,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spehiac
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 111 12.

min 1

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [70]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos AC5S ACSS ACIIS

Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90 - »

2 40 65 45 60 30 35

0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0

i?nwi?;tfrie)leplszcza’ Bminﬁ.Z Bminﬁ,o BminS,S

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 43 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum " Biins.s Binins,s

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspolczynnik @ wedlug réwnania:

2,650
o =

Ad

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 141 15.



Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki ACS5S ACS8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
iiﬁﬁ%sc C-1-2,Ubijanf§, PN-EN 12697-8 [35], | Visinig Fruin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3s,0 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB pin7s VFBpinzs | VEBminzs
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFEBupaos | VFBuaxos | VFBpaxos
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.12,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35]
przes.strzem %50 uderzer s > VMA winis | VMApinze | VMA ping s
W mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$é na _ przechowywanie w
dziatanie gg;::;ﬁ‘;f 40°C zjednym cyklem | ITSRw | ITSRw | ITSRo
wody zamrazania,
badanie w 25°C

* Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zalgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
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“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

w WT=2 2014 [70]

Tablica 15, Wymagane wiasciwosel misszanki mincralne-asfaltowej do warstwy Scicralnej, dla ruchu KRS
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" Grubost plyty: AC8, ACIT 40mm.
‘Ujednolicong procedury badania odpormosei na dziatanic wody podano w WT-2 2010 [70] w zalqcaniku
I
“Procedure kondy cjonowania krotkowerminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w
WT-2 2014701 w zalgezniku 2
d)vymaganie detyczy nawierschni wykonywanyeh w terenach otwartych
cywymaganie dotycay nawicrzehnt wy kenywans ch w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezmos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyj$ciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i



czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywag tylko srodki antyadhezyjne niewpty wajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed praystapieniem do robét Wykonawea dostarezy Inzynicrowi do akeeptacji projeke skiadn micszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS. AC8S, ACILISY wyniki b d.n lahor‘ ryinyeh oras probki materiolow pobrane w
cbeenodei Inzyniera do wykonania badan k Hurc‘lm ch prze -

Projekt micszant

L mineralno-asfaliowej powinion okrediad:
srodlo wsrysthich zastosowanych materialow,
—  proporcje wezystkich skladnikoyw micszanki mincralng,
—  punkty graniczne uriaricnia,
—  wyniki badait preeprowadzonych w el okredlenia whasciwosei mieszankhi i porownanie ich z wymavanismi
specviikacii.
—  wyniki badan dotyczgeyeh fizyernych wiadeivw asel kruszywi,
—  temperatug wylwarzania i ukladania mieszanki.
W zageszezaniv probek laboratoryjnyeh mieszanek mineralno-asialtowych nalezy stosowad nasigpujace
temperatury mieszanki w zaleznosei stosowanego astaliu:
50,701 70/100: ZJ'C 39,
MG 50/70-31 G4 140°C 1 5°C,
PMDB 45/80 — 535, PMDB 45/80-65, PMB 43/80-80: 145 C5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiaidw, zaakeeptowanyeh przes Inzynicra, do
whudowania i przy wykerzystaniu reprezentatywnych probek tyeh materiaiow.

Jereli mieszanka mincralno-asfliowa jest dostarczana 2 kilku wytwori tub od kitku producentow, to
nale?y zapewnié zgodnodé typu | wymiaru mieszanki oraz spelnicnic wymaganej dokumentacji projekiow cj.

Karzda smiana skdadnikéw micszanki v czasic trwania robét wymara akceeptacji Infynicra
opracowania now e recepty ijej 2 ‘-:wiezd enia.

Podezas ustalania skladu micszanki Wykonawea powinicn zadbad, aby projektowana recepta fzbotaton jna

L%

opieraka sig na prawidlowych i p»m rh.}m;m iwywnych prébkach mat ktore beda swosowane do
wykonania robdt. Powinien [:ak;’.,u -'.1p~,1.-;n . aby micszanka 1 joj poszezegdlne skiadniki spetnialy wymagasia
dotyezyee cech fizycznych i wytrzymalodciowych okreslonych w ninigjszej specyfikacii.

.‘11\;‘0 tacja rcc;p’v przez Inzynicra moze nastapic na podsiawic pu st }{)m l przez Wykonaweg badan
typu i spravwozdania prab te _mohwr nej. W pr‘n‘dek;z Kiedy InZzynier. w ¢ weeptagji recepty miess mk;
mineralno- dsm,.u'm; zdecvduje sie wykonaé dodathowo niczaleone ?,.jo:nm, ;l\v.w—:u.z dostarczy zgodnie

wymaganiami Inzyniera prébhi wszys lmch skiadnikow mieszankl,
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkce]i.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-

1 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwdrni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej Tub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatmosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuséci¢ do zbyt dugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwérni
(sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4, Przygotowanie podloza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie [ub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten spos6b ubytki wypemi¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypemié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhig
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna (nie dotyczy zakresu niniejszej dokumentacji)

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beds stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samoch6d. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny (nie dotyczy zakresu niniejszej dokumentacji)

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawg do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidfowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$é¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciaZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wieksza zawartoéé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornoé¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o gruboS$ci >3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
-  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub jg
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol Nalezy unikaé umiejscawiania zlgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawegdzie
poprzeczne faczonych warstw wiaZzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. 7lacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié¢ prawidiowe i
szczelne polaczenia ukladanych pasdéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$é miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza
niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosei rozitadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Moina to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej naleZy nanie$¢ material do zlaczy wg pktu 2.6 w iloéei co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.



Na krawedZ pasa warstw wiazacej i §cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilodci
co najmniej 50 g na 1 cm grubogci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczefi warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
géma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy
pokryé¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoci co najmniej 10
cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowac
krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do gruboéci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotnoéci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozyé nakladana warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwieckszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0 D> 11 mm
mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostata wgnieciona w warstweg przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza sig
wykonanie reczne. Niezwiazang posypke¢ nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?,

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia

hata$liwo$ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawié do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

-  nazwe wytwdmi produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktoérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,

- dodatki: Zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liba badat

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja Iub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypeniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestoéé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
— . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartodci | Gesto§¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Via<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie




(obowiazkowa) nasyconym powierzch-niowe suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwoéé na dziatanie wody (powigzana . i
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo  (powigzana
. ; - -4
funkcjonalnic) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpqrnosc na SI"Odkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] )
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wiasciwosei: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane]j kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypemiacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajga wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub gruboéci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnier itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypemiacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$é warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiahu,

- réwno$é podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- whasciwos$ci przeciwpos$lizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wihasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakodci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé érednie probki. Wielko$é pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm Skg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.



Wypeiacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkecie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skiadajaca si¢ z 3 prébek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajace si¢ z 3 prébek
czedciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeéciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badaf wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zalezno$ci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

' 2 do 4 do8 | do19 | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 0 | 43¢ £32 +2.9 2.4 2.0
gruboziarniste ? ? : ’ ’ ?
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste =0 1 =24 ] £LE 1,3
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 450 S 439 3.4 Y 420
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ? ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 140 136 413 129 05 20
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 £3:0)
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ?
Ziarna grube 9 |-7,6+50| -6,8+50 | -6,1+5,0]-5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wlaéciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartoé¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby



wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Licaa wmlgc\lvsbadan 0d9
1 2 Od 3 do4 do 8% do 199 =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoéci mieszanki,
prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZznikiem zaggeszczenia oraz zawartoScig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wladciwodci.
Okreslenie gestosci objetodciowe] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC



Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki S przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vAV)]
[%]

AC5S, KRI-KR2 =98 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0 - 4,0
ACI11S, KRI1-KR2 =08 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KRS5-KR6* >98 2,0+5,0
ACI11S, KRS5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza sig w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$é warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilogci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

‘ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m’
lub <10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m”

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m”

B — Pojedyncze oznaczenie gruboéci <25

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gémej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosei warstw etapu [ + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne (na calym zadaniu)

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadzic] niz co 20 m oraz w punkiach glownych lukos
oziomyceh.
Spadki poprzeerne powinny byd zzodne 2 dokumentacia projektowa. z tolerancja £ 0,570,

6.5.4.4. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosei podluzae] warstwy $cieralne] nawierzchai drogi Rlasy G o droe wyscryeh Rles naled
stosowad metode profilomelryczng bazujaca na wshaznikach réwnosei IRL Zasady wyznaczania oraz dopuszesalng
wartosei wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzehni okreslono w rozporzadzeniu w sprawic warunkow,
technicznyeh jakim powinny odpowiadad drogi 1 ich usytuowanic [73].

Do oceny rownosei pedtuzne warstwy scieralne] nawicrzehni drogi klasy 7. L i D oraz placéw i parkinod:
nalery stosowaé metode pomiaru ciaslego réwnowazna uzyciv taty i klina z wykorzystaniem planografu
miciscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly 2 uzyciem laty 4-metrowej i Klina). Zasady wyonaczania ooz
dopuszezalne odbiorese wartodei odehylen rdwnodel podhizne] warstwy okicdlono w rozporrdzenia w spraw o
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usyiuowanic [73].




Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas oraz placdw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dlugoéci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W omiejscach nicdostypayeh dla profilogralu pomiar rdéwnosel poprzeczne] warstw nawierzchni nalesy
wykonae v uzyciem laty 1 klina., Dhugosé laty w pomiarze réwnoscl poprzeczng] rowinicn wynosi¢ 2 ni. Pomiar
powinien by wykonany nic readziej niz co 5 .

Zasady wyznacranio odehylenia oraz wartosct dopuszezalne odehylen réwnosei poprzecrnej proy odbiorae
warstwy okreflono w rozporzadzeniu wosprawie warunkow fechnicznych, jakim powinny odpowiadad drosi
publicrne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zacza technologiczne

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy (nie dotyczy)

kardej jezdni powinna byé zgodna z dohumentacisy
m s7erokose warstwy wigZacej powinna by

teralnej. W opreypadku wyprofilowanej ukesdnc]

Szerohodc warstwy, micrzona 10 razy na 1 Kin
projektowg, 7 tolerancjn  w zakresie od 0 do 8 cm. proy em
edpowicdnio szersza, (oh aby stanowiia odsadzke dla warstwy &
hrawgdz szerokose nalezy mierzyd w drodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe (mierzone na calym zadaniu)

Rredne wysokodciowe, micrzone co 10t na prostych i co 10 m na osi podhusng] i krawedzach. powinny
né 2godne 7 dokumentacja prejektowa. 2 depuszezalng tolerancja 1 em, proy caym co naimnici 93

wykonanyeh pomtardw nie moze preckiaczad prezedziaty doposzezalnych odehylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie (nie dotyczy)

Uksstaltowanic osiw planie. micrzone co 100 m, nie powinno réZni¢ si¢ od dokumentacji projcktowe o
wigeef niz - 5 em.

6.3.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyalad zewneuzny warstwy. sprawdzony wizualnic, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
sZen,

6.5.4.10. Wiasciwoséci przeciwpoélizgowe warstwy $cierainej (nie dotyczy)

Przy ocenic whadeiwosel przeciwposiizeowych nawierzehni drogi Kasy G 1 drég wyzszych klas powinien
by okrestony wepolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni prey calkowitym poslizuu opony testowe],

Pomiar wykonuje sie prey temperaturze otoczenia od 5 do 30 C, nie rzadzic) miz co 30 m na nawicrzehni
swilzang] woda wilosei 0,5 I'm’, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony
testowe] rowhovwansj (ribbed type) o rozmiarze 163 RI3 lub lub innej wiarygodne] imctody réwnowarne. jesli
dyeponuje s sprawdzong zalesnoseiy korelacyjng umezliwiajacy przeliczenie wynikow pomiardw na wariodici
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie Kola. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszcezeniem nawierzchni do rucliv
oras powidrnic w ohkresie od 4 do 8 tyeodni od oddania nawierzehni do ckspleatacji. Badanic powtorne naleny
wiytonal w Sladeic kela, Jezeli warunki atmosfervezne uniemo?liwiaja wykonanic pomiaru w wymicnionym
erminic, powinicn byé on zrealizowany 7 najmniejszym  mozliwym  opdZnicnicmn. Urzyskane  wartosci
wopdaderynaika tarcia nalezy rejestrowal z dokdadnodeig do trzech miejse po preecinku

Miorg  wlafcivosci  przectwposlizgowych  jest miarodajny  wspdlezynnik  {arcie. Za  miarodajn;
wapdierynnik tarcia prayimuje sic roznicy wartosei frednici E(u) 1 odehylenia standardowego D: E(p) - D, Wyniki
podaje sie ~ doklidnodeia do dwdch miejse po przecinku. Diugosc oceniance go odeinka nawicrzehni nie powinna by¢
wickhsza niz 1000 m, 2 liczba pomiardw nic mnigjsza niz 10, Qdeinek koncowy o diugosei mnigjszej niz 300 m
nalery oceniad dqcznic z odeinkiem popriedzajacym. Wowypadku odbioru krétkich odeinkdw nawierzchni. na
htoryeh nie mosna wykonad pomiardw z predioscig 90 lub 60 kim‘h (np. rondo. dejazd do skrzyzowania, nickiore
lneznice), do oceny przyjmuic si¢ wyniki pomiardw wspolezynnika tarcia przy predkosciach pomiarows ch
odpowiadnie 60§ 30 ki h.

Depuszezaline wariosel miarcdainego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sy okredlone w rozporzgdzeniu w
spravic warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej ST)
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Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiadciwoscei kruszyw — Czeéé 1: Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskodci

Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geomefrycznych wiladciwodei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosdei kruszyw — Cze§é 6: Ocena
wiasciwodci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpormnosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestodci ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamiczne] metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoécei parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
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probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornoéé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢é 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wypltywowym - Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$é 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoéci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
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PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z przestawianiem kraweginikéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu:
,Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego krawegznikéw betonowych lub kamiennych polegajacego na naprawie uszkodzen
powstalych na okreslonej dlugosci krawgznika, metoda jego przestawienia,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Remont czastkowy kraweznikéw - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikow o dhugosci do okolo 10 m,
metoda ich przestawienia.

1.4.3. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (krawgznikami) wypemiony okre$lonym materiatem
wypehiajacym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

QOgolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST  D-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Kraweznik

Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikéw nalezy uzyé:
— krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowal nastgpujace materialy,
odpowiadajace wymaganiom:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- wode,



— ew. materialy do remontu taw pod krawgzniki (np. zwir, thuczen, beton),
— ew. inne materiaty, np. mase zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzg¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawiania) kraweznikow powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z: dragdw stalowych, skrobaczek, szczotek, foméw, konewek, wiader do wody, szpadli, fopat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i krawezniki moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-0.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) krawezmikow,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usungé przeszkody, np. stupki, pachoitki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustalié¢ materiaty niezbgdne do wykonania rob6t naprawczych,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady przestawiania krawegznikow



Podstawowe czynno$ci przy przestawianiu kraweznikéw obejmuja:

— odkopanie zewnetrznej §ciany krawgznikéw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza
strefe robot,

— wyjecie kraweznikéw i odlozenie poza strefe robot,

—~ oczyszczenie krawginikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— ew. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,

— uzupelnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie kraweznikow,

— wypehienie spoin,

— zasypanie ziemia zewnetrznej strony kraweznikéw wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, ulozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu krawgznika powinien dotyczy¢ calego obszaru uszkodzonych elementdw oraz czesci do niego
przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza jesli
wymagana jest rozbidrka czgsci chodnika, przylegajaca do krawgznika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje InZynier.

Odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikow i wyjecie kraweznikow mozna przeprowadzi¢ recznie przy
pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, dragéw stalowych itp.

Krawezniki otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy dokladnie oczyscic,
posortowac i skfadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

Po usunieciu kraweznikow sprawdza sig stan podsypki i taw podkrawginikowych. Stwardnialg starg podsypke
cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zalezno$ci od jej stanu, albo
pozostawia sie, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorna jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa faw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia law, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposob wlasciwy dla
rodzaju konstrukeji i materiatu.
5.4.. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

}.awe betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa,

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ ja chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Podsypka pod krawezmik
Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na fawie.
5.4.5. Ustawienie krawegznika

Do remontu nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, krawgimiki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupeinionym materiatem,
odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ dostosowane do warunkéw sprzed
rozbiorki.

Zewnetrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweimika obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie thiczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie
innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypehienie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ materialem podobnym
do materialu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa. Zalewanie spoin
zaprawa cementowo-piaskowa (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do krawgznikéw ustawionych na fawie betonowej.



Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa powinny mie¢ spoing
zalang asfaltowa masa zalewowa jesli znajduje si¢ ona nad istniejac szczeling dylatacyjna fawy.

Pielegnacje spoin wypelionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczetistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwoéci materiatléw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot nglsjt:(ilit\:oéé Wartoéci dopuszczalne
1 | Roboty rozbidrkowe 1 raz Weg pktu 5
2 | Ew. naprawa taw podkraweznikowych Ocena ciagla Tw.
3 | Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.
4 | Ustawienie kraweznika Jw. Jw.
5 | Wypehienie spoin Jw. Jw.
6 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia krawgznika.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych sa ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia krawgznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- wykonanie robét rozbiérkowych,
- ew. naprawe faw podkrawezinikowych,
— wykonanie podsypki, ustawienia krawgznika i wypelienia spoin wediug wymagan specyfikacji,
— wykonanie robdt wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kt6re sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00 Wymagania ogdlne
Z. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych






D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgce opracowanie stosowane, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na zadaniu:

»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100cm, gatunek 1.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleinosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeie wysokie - Ow. (do zastosowania)

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 - GI, (do zastosowania)

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych wymiary podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 £8 % 12
b, h S +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ;
i uszkodzenia ($cieralne) i s
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhlugo$é, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-
B-11113.



Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa, o grubosci warstwy od 10 do 15 cm po
zageszczeniu. Lawe wykonuje sig¢ jak tawe dla kraweznikdéw wg ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. 1-2cm.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodci <1 cm. Nie przewiduje si¢ wypetniania spoin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
ewentualnie wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawic¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy



3. Pomiary dhugoéci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

- sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchylek z dokladnoscig do 1 mm.
Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— ulozenie tawy betonowe;j,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw



= o

PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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ZIELEN
( TRAWNIKI )

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujace opracowanie stosowane, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot:

»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w ul. Tatrzanskiej w Walbrzychu”

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem

i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwéj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D- 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadad nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy
wedhug ktérej zostata wyprodukowana, zdoInos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$é azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.



3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sig mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez

nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczer,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze ST przewiduje
inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,



— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozZenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu 1 zanieczyszczen,

— okreélenia ilosci zanieczyszezen (w m’),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidfowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

~ gestodci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwiaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowe] gestodci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m” (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,



zakladanie trawnikéw,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawoZenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.



