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1.1 
Zakres robót objętych niniejszymi STWiORB

Zakres niniejszych STWiORB obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji elektrycznych wewnętrznych, w tym w szczególności:

· wykonanie instalacji zasilających, sterowniczych i sygnalizacyjnych,

· montaż i podłączenie aparatów i urządzeń elektrycznych,

· montaż i podłączenie oświetlenia,

· montaż urządzeń i instalacji AKPiA

oraz wszelkich innych niezbędnych do prawidłowego przebiegu procesów technologicznych w zmodernizowanej oczyszczalni ścieków.

Obecny system AKPiA jest bardzo uproszczony. Przeprowadzenie modernizacji i rozbudowy oczyszczalni do wydajności umożliwiającej pełne oczyszczenie ścieków i przeróbkę osadów wymaga rozbudowania systemu kontroli i sterowania procesami. 

Modernizacja i rozbudowa systemu obejmować ma w szczególności:

· zapewnienie automatycznego sterowania wszystkimi nowymi urządzeniami,

· zapewnienie wszelkich pomiarów niezbędnych w celu kontroli pracy oczyszczalni w tym w szczególności pomiarów wynikających z wymagań minimalnych zawartych w niniejszej ST, a także przeniesienie danych pomiarowych do stacji operatorskiej,

· zainstalowanie wszelkich obwodów, układów i urządzeń AKPiA niezbędnych dla nadzorowania i sterowania nowymi urządzeniami,

· włączenie wszystkich nowych obwodów, urządzeń i układów AKPiA do rozbudowanego  systemu nadzoru i sterowania o nowe obiekty i urządzenia,

· rozbudowę istniejącego systemu informatycznego i stacji operatorskiej (wymiana istniejącego zestawu komputerowego i drukarki na nowe) odpowiedzialnych za nadzór nad wszystkimi funkcjonującymi urządzeniami na oczyszczalni, przy czym system komputerowego nadzoru i wizualizacji winien zapewnić realizację niżej wymienionych funkcji i spełniać następujące wymagania szczególne:

· wizualizacja na ekranie monitora LCD 24” całości jak i poszczególnych obiektów oczyszczalni z uwidocznionymi wartościami parametrów technologicznych i stanami napędów oraz urządzeń,

· wybór rodzaju sterowania: automatyczne – dyspozytorskie sterowanie wybieranymi napędami poprzez stacyjki softwarowe napędów,

· rejestracja parametrów technologicznych procesów i przechowywanie ich w zbiorach na dysku z możliwością ich odtwarzania,

· prezentacje wartości parametrów technologicznych na ekranie monitora w formie cyfrowej, tabel i wykresów w funkcji czasu,

· sygnalizacje awaryjne napędów i przekroczeń wartości granicznych parametrów technologicznych z ich archiwizacją i drukowaniem,

· rejestracja zdarzeń z podaniem daty i czasu wystąpienia zdarzenia,

· przetwarzanie rejestrowanych parametrów technologicznych (np. sumowanie, obliczanie wartości średnich),

· wydruk raportów eksploatacyjnych,

· zliczanie czasu pracy napędów,

· zmianę parametrów algorytmów sterowania (wg przydzielonego poziomu dostępu),

· oprogramowanie systemu nadzoru i wizualizacji winno zapewnić:

· kontrolę parametrów technologicznych oczyszczalni,

· zdalne sterowanie napędami technologicznymi,

· sygnalizację pracy i awarii obiektów oraz urządzeń,

· kontrolę i optymalizację zużycia energii elektrycznej,

· optymalizację parametrów procesów technologicznych oczyszczalni.

· modernizację i rozbudowę istniejącej sieci kablowej, łączącej sterowniki obiektowe z systemem informatycznego nadzorowania procesu; zmodernizowana sieć powinna zostać oparta o sieć światłowodową i protokół Profibus DP na oczyszczalni ścieków,

· wykonanie układu przekazu informacji do centralnej dyspozytorni w Wałbrzychu,

Pełne oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru i wizualizacji procesów technologicznych oraz sterowania pracą oczyszczalni, programy systemowe, firmowe i użytkowe, wykonanie i wdrożenie aplikacji, cesja praw autorskich na Użytkownika, itp. należy do obowiązków Wykonawcy i winno być kompletne oraz ujęte w Cenie Kontraktowej.

Należy zapewnić następujące rodzaje sterowania napędami:

· sterowanie ręczne lokalne,

· sterowanie automatyczne,

· sterowanie ręczne ze stacji operatorskiej.

Należy zapewnić pomiar ilości ścieków dopływających do i odpływających z oczyszczalni (obecnie realizowany jest tylko pomiar ilości ścieków odpływających z oczyszczalni). Na dopływie i na odpływie z oczyszczalni zainstalowano stacje do automatycznego poboru próbek.

Pomiar napełnienia kanału przed kratą i za kratą oraz pomiar pH i temperatury na kanale doprowadzającym ścieki do kraty - wykonano. Krata pracować będzie w zależności od wskazań różnicy poziomów lub w układzie czasowym.

W bioreaktorze należy zapewnić następujące pomiary:

· potencjału redox we wszystkich strefach bioreaktora,

· stężenia tlenu w komorze nitryfikacji,

· stężenia (gęstości) osadu,

· i inne jakie niezbędne będą w celu zapewnienia efektywnej pracy bloku biologicznego.

· Zastosować należy sterowanie mieszadłami. W zależności od wskazań potencjału redox w komorze denitryfikacji regulowana będzie wydajność mieszadeł pompujących (sterowanie falownikami); wskazania pomiaru potencjału redox lub tlenu będą wskaźnikiem dla regulacji wydajności urządzeń napowietrzających (przepustnice regulacyjne)

W osadnikach wtórnych zainstalowany pomiar pH i temperatury, zwierciadła osadu, pomiar gęstości osadu odbieranego oraz pomiary ilości osadów recyrkulowanego i nadmiernego należy wprowadzić do systemu AKPiA.

 Należy zapewnić sterowanie pracą pomp osadowych w układzie czasowym z możliwością sterowania w zależności od pomiaru gęstości osadu odbieranego oraz potencjału redox w komorze predenitryfikacji i beztlenowej.

Sterowanie odprowadzeniem osadu nadmiernego – automatyczne w funkcji stężenia osadu odbieranego, przepływu osadu nadmiernego, stężenia osadu w bloku biologicznym.

W OBFie należy zapewnić pomiar poziomu osadów i temperatury.

· Praca zagęszczaczy osadu oraz pompowni osadu zagęszczonego powinna być zautomatyzowana.

Urządzenia stacji odwadniania pracować będą w automatyce wg algorytmu opracowanego przez dostawcę prasy. Zapewnić należy pomiary stężenia osadu dopływającego do stacji. Chwilowa przepustowość dostosowywana będzie w funkcji zagęszczenia osadu kierowanego do odwadniania oraz ustawień ręcznych wynikających z efektywności odwadniania (sucha masa osadu odwodnionego), 

Sterowanie pompą dozującą stacji dozowania PIX odbywać się będzie w funkcji przepływu ścieków.

Systemem AKPiA należy również objąć wszelkie inne obiekty i urządzenia, które zostaną zainstalowane przez Wykonawcę jako niezbędne w celu osiągnięcia wymaganej przepustowości i efektów pracy oczyszczalni określonych.

2.1 Wymagania dotyczące Materiałów

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 00 -Wymagania Ogólne punkt 3.

Materiałami są :

· przewody i kable, typu YDYżo, YStY, YStYekw, YKY, 2YSCLY-J, YLY, LIYCY, LIYCY-P, YKSY wielożyłowe

· korytka i drabinki kablowe ocynkowane, rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty,

· rozdzielnice, tablice rozdzielcze, skrzynki, pulpit sterowniczy, tablica synoptyczna,

· łączniki instalacyjne natynkowe standardowe i bryzgoszczelne,

· gniazda wtyczkowe natynkowe standardowe i bryzgoszczelne,

· puszki odgałęźne i pod osprzęt elektryczny,

· oprawy oświetleniowe świetlówkowe i żarowe,

· przewody uziemiające z bednarki Fe/Zn,

· kołki rozporowe, wkręty i inne materiały pomocnicze.

2.1 Przewody i kable

Kable używane do wykonania instalacji siłowej odbiorczej w sieci o napięciu znamionowym pracy 230 V i 400 V powinny spełniać wymagania norm PN-HD 383 S2:2003, PN-HD 603 S1:2002. Zaleca się stosowanie kabli o żyłach miedzianych zbudowanych na napięcie znamionowe 0,6/1 kV, trzy-, cztero- lub pięciożyłowych, w izolacji polwinitowej i wspólnej powłoce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: długotrwale 700C, przy zwarciu 1600C. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszy niż 2,5 mm2. Kable powinny być rekomendowane do układania w powietrzu wewnątrz i na zewnątrz pomieszczeń, w kanałach kablowych oraz do układania bezpośrednio w ziemi.

Kable sterownicze o napięciu znamionowym pracy 230 V. Zaleca się stosowanie kabli o żyłach miedzianych zbudowanych na napięcie znamionowe 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej i wspólnej powłoce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: długotrwale 700C, przy zwarciu 1500C. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszy niż 1,5 mm2. Kable powinny być rekomendowane do układania w powietrzu wewnątrz i na zewnątrz pomieszczeń, w kanałach kablowych oraz do układania bezpośrednio w ziemi.

Kable do instrumentów automatyki kontrolno-pomiarowej oraz pomp należy dobrać zgodnie z zaleceniami producenta i/lub dostawcy urządzenia pomiarowego lub pompy.

Przewody do instalacji oświetleniowej o napięciu znamionowym pracy do 230 V. Zaleca się stosowanie przewodów o żyłach miedzianych zbudowanych na napięcie znamionowe 450/750 V w izolacji polwinitowej i wspólnej powłoce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: długotrwale 700C, przy zwarciu 1600C. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w sieci TN-S. Przekroje przewodów nie mniej niż 1,5 mm2 w obwodach oświetleniowych i nie mniej niż 2,5 mm2 w obwodach gniazd wtyczkowych. Przewody powinny być rekomendowane do układania w urządzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na tynku i pod tynkiem.

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

2.2 Konstrukcje kablowe

Stojaki, półki, drabinki, korytka, wszelkie uchwyty mocujące oraz rury osłonowe wykonane ze stali powinny być ocynkowane na gorąco przez zanurzenie. Śruby, nakrętki, podkładki oraz wszystkie pozostałe akcesoria używane do mocowania konstrukcji kablowych, kabli oraz aparatury i urządzeń elektrycznych także powinny być ocynkowane na gorąco przez zanurzenie lub wykonane ze stali nierdzewnej.

2.3 Rury osłonowe

Rury osłonowe dla zabezpieczenia kabli, przed uszkodzeniem mechanicznym, układanych w powietrzu powinny być wykonane ze stali oraz ocynkowane na gorąco przez zanurzenie.

Rury osłonowe dla zabezpieczenia kabli układanych w ziemi przy skrzyżowaniach z drogami, lub pieszymi traktami komunikacyjnymi oraz wszędzie tam gdzie może wystąpić zwiększone parcie wierzchniej warstwy gruntu na kabel powinny być wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego włóknem szklanym.

Rury osłonowe dla zabezpieczenia kabli układanych w ziemi (poza drogami) powinny być wykonane z polietylenu wysokiej gęstości (PEH) o zewnętrznej ściance karbowanej oraz wewnętrznej ściance gładkiej.

2.4 Rozdzielnice

Obudowa rozdzielnicy powinna zostać wykonana z tworzywa poliestrowego samogasnącego, wzmocnionego włóknem szklanym, o stopniu ochrony IP65, przeznaczona do pracy ciągłej w zakresie temperatur – 200C do +400C. Obudowa wraz z cokołem, jako zestaw wolnostojący, musi być przygotowana do pracy na otwartym powietrzu w klimacie umiarkowanym bez konieczności stosowania dodatkowych zabezpieczeń (daszków ochronnych) przed działaniem czynników zewnętrznych.

Wszystkie stałe, wewnętrzne połączenia elektryczne (przewody i szynoprzewody) powinny być wykonane jako miedziane. 

2.5 Osprzęt rozdzielczy

Całość osprzęt rozdzielczego, tj. łączniki, styczniki, urządzenia rozruchowe, przekaźniki, wraz z aparaturą sterowniczą, sygnalizacyjną, kontrolno pomiarową i informatyczną na napięciu do 1 kV winna posiadać aprobatę techniczną i deklarację zgodności z aprobatą, certyfikaty na znak bezpieczeństwa CE i znak dopuszczenia do dostosowania w budownictwie.

2.6 Szafki sterownicze AKPiA
Szafa główna dla powinna zawierać:

· sterownik programowalny,

· wyłącznik główny,

· przełącznik: praca automatyczna – praca ręczna – wyłączony,

· mierniki poboru prądu dla silników napędów > 7,5kW,

· zasilacze systemowe do zasilania sterownika PLC,

· zasilacze obiektowe 24 V DC do zasilania przekaźników separujących oraz aparatury obiektowej pracującej na napięciu 24V DC,

· lampki sygnalizujące stany pracy pomp (praca, postój, awaria) 

· procesor komunikacyjny przekazu sygnałów o stanie pracy urządzeń do dyspozytorni,

· układ zabezpieczeń przeciw przepięciowych, dobranych i skoordynowanych wg wytycznych dla systemów AKP i elektroniki (wytyczne producenta stosowanych urządzeń – potwierdzone dokumentami)

· przyciski do sterowania ręcznego poszczególnymi urządzeniami, które powinny znajdować się na tych urządzeniach jeśli, usytuowanie szafy głównej od urządzenia przekracza 10m.

W przypadku gdyby szafki sterownicze były dostarczane jako autonomiczne układy sterowania urządzeń, powinny one spełniać te same wymagania jak dla szafy głównej. W przypadku stosowania autonomicznych układów sterowania Wykonawca jest odpowiedzialny za zintegrowanie ich z głównym sterownikiem w spójny układ sterowania, blokad i zabezpieczeń zapewniający bezpieczną pracę i rozruch. 

Sterowniki powinny być zlokalizowane tylko w strefach zainstalowanych poza strefami wyziewów korozyjnych (nawet pomimo przewidzianej wentylacji). Gdyby taka lokalizacja szaf AKP była niemożliwa należy przenieść same sterowniki.

Listwy zaciskowe będą wykonane z zastosowaniem zacisków śrubowych gwarantujących zachowanie poprawnego połączenia przez długi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawierać, co najmniej 10% rezerwowych zacisków. 

Należy stosować przekaźniki z diodą sygnalizacyjną. 

Należy stosować bezpieczniki/wyłączniki samoczynne z sygnalizacją zadziałania.

2.7 Aparatura obiektowa i oprzyrządowanie

Całe wyposażenie oprzyrządowania będzie dostarczone razem z dokumentacją techniczną w języku polskim, włącznie z dokumentacją dotyczącą prób kalibracji.

Standardowe sygnały analogowe 4-20 mA będą galwanicznie odseparowane od wejść/wyjść sterowników PLC.

Wszystkie przetworniki pomiarowe powinny być wyposażone w co najmniej: obudowę IP66, sygnalizator stanu pracy LED, wyjścia analogowe galwanicznie oddzielone, kompletną ochronę przepięciową.

Przenoszenie sygnału: pętla prądowa 4-20 mA, magistrala danych PA/DP/RS 485.

Obowiązuje stosowanie protokołów komunikacyjnych: Profibus PA/DP,.

Wszystkie analogowe i cyfrowe sygnały będą mogły być przekazane do nadrzędnego sterownika obiektowego nadzorującego pracę całego obiektu. Sygnały będą izolowane galwanicznie i umiejscowione w wolnych zaciskach dla umożliwienia przyłączenia przewodowego do systemu kontroli.

Wszystkie urządzenia będą poddane próbom fabrycznym zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami.

Dla właściwej pracy instalacji akpia wymaga się, aby dostarczana aparatura podstawowa spełniała następujące wymagania:

2.7 Przetworniki ciśnienia i różnicy ciśnień:

· dwuprzewodowe, zasilane z karty systemu o sygnale wyjściowym 4...20mA;

· napięcie zasilania 18 ÷ 30VDC;

· zakres temperatur pracy: -30 oC ÷ 70 °C;

· stopień ochrony obudowy IP 65;

· błąd podstawowy ±0,2% lub mniejszy;

· stabilność sygnału wyjściowego 0,25 % (przez pół roku);

· szerokozakresowość z możliwością konfiguracji zakresu;

· przeciążalność: co najmniej 125% zakresu dla przetworników ciśnienia

· przeciążalność: pełne ciśnienie statyczne dla przetworników różnicy ciśnień

2.7 Termoelektryczne czujniki temperatury

· typ Ni-Cr-Ni z odizolowaną spoiną pomiarową, klasy 1 wg PN –81/M-53854;

· rodzaj obudowy, długość i średnica czujnika powinny być dobrane do miejsca montażu;

· dopuszczalna temperatura głowicy 100 °C;

· głowice łączeniowe powinny być wykonane w stopniu ochrony IP65 i zapewniać trwałe podłączenie przewodów kompensacyjnych;

· czujniki powinny być odporne na drgania mechaniczne występujące w miejscu montażu.

· Zalecane tylko do pomiaru wysokich temperatur - powyżej 300o C

2.7 Rezystancyjne czujniki termometryczne:

· czujniki rezystancyjne typu Pt100, klasy A wg PN –81/M-53852;

· rodzaj obudowy, długość i średnica czujnika powinny być dobrane do miejsca montażu;

· głowice łączeniowe powinny być wykonane w stopniu ochrony IP65 i zapewniać trwałe podłączenie przewodów łączeniowych;

· czujniki powinny być odporne na drgania mechaniczne występujące w miejscu montażu.

2.7 Przetworniki sygnałowe temperatury (rezystancji Ω/mA) i przetworniki termoelektryczne (mV/mA):

· przetworniki dwuprzewodowe z sygnałem wyjściowym 4...20 mA; 

· napięcie zasilania 18÷30 VDC;

· błąd podstawowy < 0,2 %;

· błąd liniowy < 0,1 %;

· błąd od zmian temperatury < 0,1 % / 10 ˚C;

· temperatura pracy –20˚C ÷ 80 ˚C;

· przetworniki powinny być zamontowane w skrzynkach obiektowych o stopniu ochrony IP 65 lub lepszym zgodnie z PN-92/E-08106.

Dopuszcza się montaż przetworników na elementach czujnikowych w przypadku łatwego dostępu i pomiaru temperatur poniżej 150 o C

2.7 Dwustanowe sygnalizatory parametrów procesowych (termostaty, manostaty)

· wymagany stopień ochrony obudowy: IP 65;

· powtarzalność zadziałania mniejsza niż 0,5% całkowitego zakresu;

· dokładność ± 2% całkowitego zakresu;

· strefa martwa: nastawialna z minimalnym zakresem 1 %;

· nastawialna wartość sygnalizacji;

· wyjście: zestyk o obciążalności 220 V DC;

· wytrzymałość zestyku 10 6 zadziałań.

2.7 Przepływomierze (ultradźwiękowe lub elektromagnetyczne)
· przetworniki inteligentne typu HART;

· zalecane dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale 4...20 mA;

· napięcie zasilania 18÷30 V DC;

· stopień ochronny obudowy IP 65;

· błąd podstawowy ± 1% lub mniejszy.

2.7 Przetworniki poziomu (ultradźwiękowe lub radarowe)
· rodzaj przetwornika powinien być dobrany do mierzonego medium i warunków pomiaru. Przetworniki powinny być sprawdzone w podobnych zastosowaniach

· przetworniki inteligentne typu HART;

· zalecane dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale 4...20 mA;

· napięcie zasilania 18÷30 V DC;

· stopień ochronny obudowy IP 65;

· błąd podstawowy ± 1,5 % lub mniejszy.

2.7 Zwężki i dysze pomiarowe 

Zwężki i dysze pomiarowe powinny spełniać wymagania normy PN EN ISO 5167-1.

2.7 Aparatura do pomiarów fizykochemicznych

· sygnał wyjściowy: 4...20mA, preferowane wykonanie dwuprzewodowe z zasilaniem z karty systemu, dopuszczalne zasilanie 230V AC ,50 Hz;

· tam gdzie istnieje konieczność kalibracji okresowej przyrządu do analiz, kalibracja winna być wykonywana automatycznie;

· stopień ochrony IP65; 

· pobieranie próbek do pomiarów fizykochemicznych powinno być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami.

· Osprzęt niezbędny do realizacji pomiaru jak pompki do poboru próbek, chłodnice próbek, itd. powinny być dostarczone w komplecie przez producenta analizatora.

Analizatory N-NH4

· metoda pomiaru: fotometryczna wydzielania amoniaku gazowego z indykacją fotometryczną,

· zakres pomiarowy: 0,5-12,0,

· interwał pomiaru: 13, 15, 20 lub 30 min,

· dokładność pomiaru: ±2,5% wartości pomiarowej,

· automatyczne czyszczenie,

· automatyczna kalibracja,

· wyjście typu Profibus DP – stanowi integralną część urządzenia i umożliwia przesyłanie wszystkich informacji/ustawień z programatora analizatora.

Analizatory P-PO4

· metoda pomiaru: fotometryczna – wanadowo – molibdenianowa,

· zakres: 0,1-10,0 mg/l,

· interwał pomiarowy: 10,15,20 lub 30 min,

· dokładność pomiaru: ± 3% wartości pomiarowej,

· automatyczne czyszczenie,

· automatyczne zerowanie: przed każdym pomiarem, kompensacja zabarwienia własnego próby,

· wyjście typu Profibus DP stanowi integralną część urządzenia i umożliwia przesyłanie wszystkich informacji/ustawień z programatora analizatora.

Tlen rozpuszczony

· metoda pomiaru: optyczna nie powinna wymagać minimalnej prędkości przepływu, bez czasu polaryzacji,

· nie powinien wymagać kalibracji,

· zakres: 0,05 do 20,00 mg/l; 0,05 do 20,0 ppm; 0,5 do 200% nasycenia,

· rozdzielczość: 0,01 mg/l; 0,01 ppm; 0,01% nasycenia.

· max. długość kabla: 300m.

pHD

· sonda cyfrowa z możliwością podłączenia do uniwersalnego (wielokanałowego) przetwornika,

· metoda pomiaru: amperometryczna, dyferencyjna,

· zakres: 0 do 14 pH,

· elektroda: szklana,

· kalibracja: urządzenie referencyjna lub na buforze, automatyczne rozpoznanie buforu.

TOC - TOCTAX

· metoda pomiaru: metoda odpędzania z mineralizacją chemiczną z możliwością analizy w podczerwieni, odpowiednik normy EN 1484,

· zakres pomiaru: 1÷100mg/l,

· częstotliwość: 16 ÷18 min,

· dokładność: ± 4 % ± 0,1 mg/l C w zakresie 1,0-25 mg/l C,

· temperatura otoczenia: + 5º C do +40º C.

Oprzyrządowanie do pomiaru potencjału Redox

Wymagania techniczne, jakie powinno spełniać oprzyrządowanie do pomiaru potencjału Redox:

· Sonda

Zasada działania: elektroda dyferencyjna z mostkiem solnym z odpowiedniego materiału z uszczelką, elektroda procesowa ze złota i platyny (lub tworzywa i złota), tytanowa elektroda masowa i pierścienie uszczelniające O z nitonu.

· Zakres pomiarowy: -2000 do +2000 mV,

· Długość kabla: min. 10m,

· Stopień ochrony: IP68,

· Granice ciśnienia/temperatury: 6.9 bara przy 105 °C (100 psi przy 221 °F),

· Nominalne temperatury pracy: –5 do 75 °C.

· Rodzaj armatury: armatura zanurzeniowa (łańcuchowa lub rurowa) ze stali szlachetnej lub PCV.

· Przetwornik

· Zakres wskazywany przez przetwornik: -2000 do +2000 mV,

· Wyjście: standardu Profibus DP,

· Obudowa wyświetlacza z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP65.

· Obudowa metalowa z powierzchnią odporną na korozję modułu son o stopniu ochrony IP65.

· Wyświetlacz dotykowy, QVGA, min. 320 x 240 punktów i co najmniej 256 kolorów.

· Nominalne temperatury pracy: –20 °C ... 55 °C

· Stopień ochrony: IP65.

· Zasilanie: 100-240V AC lub 24V DC.

· Akcesoria montażowe

Przeznaczone do podwieszanego montażu sondy w kanałach i zbiornikach otwartych do ściany zbiornika/kanału. W przypadku zewnętrznego montażu przewidziany powinien być daszek ochronny dla przetwornika montowanego na stojaku pionowym lub istniejącej barierce obiektu.

Oprzyrządowanie do pomiaru przewodności i temperatury

Wymagania techniczne, jakie powinno spełniać oprzyrządowanie do pomiaru przewodności i temperatury:

· Sonda

· zasada działania: metoda indukcyjna z zintegrowanym czujnikiem temperatury typu Pt 100 oraz układem kompensacji temperatury,

· zakres pomiarowy: 

· przewodność: 250 µS/cm ... 2,5 S/c,

· temperatura: -5 ... +60 °C,

· maksymalna temperatura: 150 °C,

· ciśnienie maksymalne: 2 bar nadciśnienia,

· stopień ochrony czujnika: IP68,

· kabel czujnika: 10 m z zalaną wtyczką o stopniu ochrony IP68 z możliwością przedłużenia.

· Przetwornik

· wyjście: standardu Profibus DP,

· obudowa metalowa z powierzchnią odporną na korozję,

· wyświetlacz graficzny min. 128 x 64 punktów z podświetlanym tłem,

· wejścia pomiarowe: co najmniej 2 czujniki cyfrowe, wszystkie parametry w dowolnej konfiguracji,

· nominalne temperatury pracy: –20 °C ... 70 °C; 95% wilgotności względnej,

· stopień ochrony: IP66,

· zasilanie: 100-230V AC ± 10VAC, 50/60Hz.

UVAS do oznaczania ChZT

Sonda:
· zasada działania: sonda procesowa do ciągłego pomiaru rozpuszczonych związków organicznych (SAK), pomiar absorpcji UV 2-wiązkowy, SAK 254 według DIN 38404 C (kompensacja wpływu mętności 550 mn),

· zakres pomiarowy: 

· 0,01...60 m-1 (szerokość szczeliny 50 mm),

· 0,1...600 (szerokość szczeliny 5 mm),

· 0...1. 500 m-1 (szerokość szczeliny 2 mm),

· 2...3.000 m-1(szerokość szczeliny 1 mm),

· kalibracja parametru sumarycznego ChZT zgodnie z aplikacją,

· długość kabla: min. 10 m,

· stopień ochrony: IP68, 

· nominalne temperatury pracy: 2...40 °C,

· sonda wyposażona powinna być w mechanizm automatycznego czyszczenia (wycieraczka).

Oprzyrządowanie do pomiaru stężenia NO3

· Sonda:
· zasada działania: pomiar absorpcji UV, bezodczynnikowy, 2 wiązkowa kompensacja z automatycznym czyszczeniem,

· zakres pomiarowy: 0,1-50,0 mg/I NO2+3-N (2 mm),

· długość kabla: min. 10m,

· stopień ochrony: IP68,

· nominalne temperatury pracy: 2 do 40 °C.

· Rodzaj armatury: armatura zanurzeniowa ze stali szlachetnej z adapterem.

· Przetwornik:
· wyjście: standardu Profibus DP,

· obudowa wyświetlacza z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP65,

· obudowa metalowa modułu sond z powierzchnią odporną na korozję o stopniu ochrony IP 65,

· dotykowy wyświetlacz ekranowy, QVGA, 320 x 240 punktów z min. 256 kolorami,

· nominalne temperatury pracy: -20 do 55 °C,

· stopień ochrony: IP65,

· zasilanie: 100-240VAC lub 24 VDC,

Przeznaczone do podwieszanego montażu sondy w kanałach i zbiornikach otwartych do ściany zbiornika /kanału. W przypadku zewnętrznego montażu przewidziany powinien być daszek ochronny dla przetwornika montowany na stojaku pionowym lub istniejącej barierce obiektu.

System przygotowania próby do analizatorów N-NH4 i P-PO4

· system składający się jednostki sterującej i modułu filtrującego, umieszczonego bezpośrednio w medium,

· zasada pracy: filtracja bezpośrednio w medium,

· temperatura pracy jednostki sterującej: -20…+40º C,

· temperatura pracy modułu filtrów: +5…40º C,

· ochrona jednostki sterującej IP65,

· ilość próbek 900 ml/h,

· moduły filtrujące powinny być umieszczone w obudowie wykonanej ze stali kwasoodpornej,

· automatyczne czyszczenie modułów filtrujących poprzez napowietrzanie,

· wydajność separacji cząsteczek ≤0,3µm,

· automatyczna kontrola przepływu filtratu,

· cyfrowa komunikacja z analizatorami N-NH4 i P-PO4.

2.7 Zawory regulacyjne, siłowniki

· zawory regulacyjne powinny być wyposażone w siłowniki elektryczne stałoprędkościowe;

· materiał zaworu powinien być dobrany odpowiednio do materiału rurociągu i parametrów pracy zaworu;

· poziom hałasu w każdych warunkach pracy zawieradeł nie może przekraczać 85 dB/A (w odległości 1 m od urządzenia);

· stopień ochrony IP55 lub lepszy;

· temperatura otoczenia pracy -30°C do 60°C;

· siłowniki elektryczne powinny: 

· być sterowane sygnałem analogowym 4...20 mA lub trójstawnym sygnałem binarnym;

· być wyposażone w nadajniki prądowe położenia, dwuprzewodowe o sygnale 
4 ... 20 mA, podwójne wyłączniki krańcowe i momentowe;

· posiadać napęd ręczny automatycznie rozłączany w sterowaniu elektrycznym;

· być na napięcie zasilania 230/400VAC, 50Hz;

· charakteryzować się długą żywotnością, tj. ich trwałość / czas pracy i liczba działań: min. 2000h w pracy ciągłej, 1000 000 działań przy częstotliwości 5 działań na minutę. Maksymalny czas rozruchu siłownika 0.3 sek.

2.7 Poziom lustra osadu

· metoda pomiaru: ultradźwiękowa,

· zakres: 0,2 ÷ 6,0 m, 

· rozdzielczość: 0,03 m,

· błąd pomiaru: < 0,1 m,

· echosonda wyposażona powinna być w mechaniczny układ samoczyszczący,

· wyświetlacz graficzny powinien posiadać możliwość przedstawienia profilu rozkładu warstw osadu,

· powinien posiadać zintegrowaną komunikację standardu Profibus.

2.7 Koncentracja suchej masy osadu

· metoda pomiaru: optyczna z kompensacją zabarwienia własnego osadu,

· zakres: 0,001 – 50g/l,

· sonda wyposażona powinna być w mechaniczny układ samoczyszczący,

· kalibracja fabryczna z możliwością trzypunktowej korekty.

2.8 Urządzenia elektryczne

Wszystkie urządzenia elektryczne powinny być dostosowane do napięcia odpowiednio: 24V, 230V, 3x400V, 15 kV, 50 Hz.

Do sterowania silnikami należy dostarczyć niezbędne zespoły spełniające wymagania najnowszych międzynarodowych, europejskich i polskich przepisów i norm, dotyczących konstrukcji wyposażenia elektrycznego. Zasilanie regulowanych zespołów pompowych powinno być tak wykonane by została spełniona norma EN 61800-3 dotycząca wartości granicznych emisji zakłóceń na przyłączach energetycznych w środowisku 1 i 2.

Wszystkie urządzenia elektryczne i rozdzielnice muszą odpowiadać IP54 według PN-EN-60529, jeżeli szczególne wymagania nie podają inaczej.

Całe wyposażenie i urządzenia muszą spełniać wymagania następujących Dyrektyw Unii Europejskiej:

· Dyrektywa Rady 89/336/EWG z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich odnosząca się do kompatybilności elektromagnetycznej,

· Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zbliżenia przepisów ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Państw Członkowskich odnoszących się do wyrobów budowlanych,

· Dyrektywa Rady 89/686/EWG z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich odnosząca się do wyposażenia ochrony osobistej,

· Dyrektywa 98137 [WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 czerwca 1998 r. w sprawie zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich odnoszących się do maszyn,

· Dyrektywa Rady 73123/EWG z dnia 19 lutego 1973 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa Państw Członkowskich odnosząca się do wyposażenia elektrycznego przewidzianego do stosowania w niektórych granicach napięcia,

· Dyrektywa Rady 93/68/EWG z dnia 22 lipca 1993 r. zmieniając dyrektywy 87/404/EWG (proste zbiorniki ciśnieniowe), 88/378/EWG (bezpieczeństwa zabawek), 89/106/EWG (wyroby budowlane), 89/336/EWG (kompatybilność elektromagnetyczna), 89/392/EWG (maszyny), 89/686/EWG (środki ochrony osobistej), 90/384/EWG (wagi nieautomatyczne), 90/385/EWG (urządzenia medyczne aktywnego osadzania), 90/396/EWG (urządzenia spalania paliw gazowych), 91/263/EWG (wyposażenie terminali telekomunikacyjnych), 92/42/EWG (nowe kotły wody gorącej opalane paliwem płynnym lub gazowym) i 73/23/EWG (wyposażenie elektryczne przewidziane do stosowania w pewnych granicach napięcia),

· Dyrektywa 94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994 r. w spr. zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich dotycząca urządzeń i systemów ochronnych przeznaczonych do użytku w przestrzeniach zagrożonych wybuchem,

· Dyrektywa 97/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 maja 1994 r. w spr. zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich dotyczących urządzeń ciśnieniowych,

oraz Polskich Norm w tym w szczególności norm wymienionych w niniejszych WWiORB.

2.9 Silniki

Wszystkie silniki elektryczne będą standardowymi znormalizowanymi silnikami zgodnie z normą IEC 34 z izolacją minimum klasy F, jeśli szczególne zastosowanie nie wymaga niższej. Pompy sterowane falownikami winny mieć silniki dostosowane do współpracy z tymi urządzeniami.

Każdy silnik będzie zabezpieczony przed przeciążeniem i zwarciem, zabezpieczenia te umieszczone będą w szafach rozdzielczych nn. Ponadto każdy silnik (szczególnie pomp zatapialnych) winien być wyposażony w komplet zabezpieczeń fabrycznych.

Stopień ochrony silników zamontowanych w pomieszczeniach nie mniejszy niż IP44. Natomiast silników zatapialnych IP68.

2.10 Oświetlenie wewnętrzne i zewnętrzne oraz osprzęt instalacyjny

Wyłączniki, oprawy oświetleniowe i gniazdka (1 i 3-fazowe) będą posiadały stopień ochrony nie mniejszy niż IP44. W pomieszczeniach typu: dyspozytornia, szatnie, toalety i łazienki, zaplecze socjalne stosowane będą gniazdka i wyłączniki podtynkowe. W pozostałych – natynkowe.

Oprawy oświetleniowe:

· w szatniach i zapleczu socjalnym stosować oprawy świetlówkowe nasufitowe lub do wbudowania, dopuszczalne jest zastosowanie opraw o stopniu ochrony IP20,

· w toaletach, łazienkach stosować oprawy żarowe lub świetlówki kompaktowe,

· w dyspozytorni oprawy świetlówkowe z „rastrami” metalizowanymi,

· w pozostałych pomieszczeniach oprawy przemysłowe podsufitowe lub zwieszakowe o źródłach światła w zależności od wysokości pomieszczenia.

Wszystkie oprawy oświetleniowe świetlówkowe powinny posiadać klosze (dyfuzory) z tworzywa równomiernie rozpraszającego światło.

2.11 Oświetlenie awaryjne

Oświetlenie awaryjne powinno być zastosowane we wszystkich nowo wznoszonych lub modernizowanych pomieszczeniach, w których znajdują się urządzenia technologiczne. Czas działania oświetlenia awaryjnego minimum 1 godz.

W pomieszczeniach z oświetleniem awaryjnym należy stosować ww. typy opraw oświetleniowych wyposażonych w tzw. moduł awaryjny (inwerter) 1 h.

2.12 Puszki łączeniowe

Puszki rozgałęźne i przelotowe dla połączeń kablowych i przewodowych powinny być wykonane z tworzywa sztucznego z uszczelką elastyczną oraz pokrywą przykręcaną na śruby o stopniu ochrony nie mniej niż IP44.

2.13 Osprzęt instalacyjny

Osprzęt instalacyjny, tj. łączniki, gniazda wtyczkowe, oprawy oświetlenia wewnętrznego winny być w wykonaniu natynkowym o stopniu ochrony nie mniej niż IP44. Gniazda wtyczkowe na napięcie pracy 230V powinny posiadać odmienny układ otworów wtykowych od gniazd na napięcie pracy 24V. Całość osprzętu winna posiadać certyfikaty na znak bezpieczeństwa CE i znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3.1 Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w STWiORB 00 - Wymagania Ogólne punkt 4.

Roboty związane z wykonaniem instalacji elektrycznych będą wykonywane ręcznie oraz przy pomocy następujących urządzeń i narzędzi do prac instalacyjnych:

· Żuraw samochodowy

· Wózki widłowe

· Elektronarzędzia ręczne

· Aparatura do testów i prób

4.1 Środki transportu

Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w STWiORB 00 - Wymagania Ogólne punkt 5.

Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich należy stosować przyczepy dłużycowe, a materiały wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem.

Bębny z kablami należy przetaczać zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce bębna. Unikać transportu kabli w temperaturze niższej od –15oC. W czasie transportu i przechowywania materiałów elektroenergetycznych należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości tych urządzeń, zastrzeżonych przez producenta.

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się, aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok.

Rozdzielnice wykonać jako dzielone uwzględniając możliwości wprowadzenia do obiektów kubaturowych.

Środki transportu przewidziane do stosowania:

· ciągnik kołowy o mocy 45-50 KM

· ciągnik kołowy o mocy 35-40 KM

· samochód dostawczy do 0,9 T

· samochód skrzyniowy do 5 T

· samochód samowyładowczy do 5 T

· samochód samowyładowczy

· przyczepa do przewożenia kabli do 4 T

· żuraw samochodowy 5-6 T

· żuraw samochodowy 4 T

5.1 Wykonanie Robót

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB 00 - Wymagania Ogólne punkt 6.

5.1 Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, począwszy od projektowania, a skończywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacją należy objąć również projekty i robót, ogólne harmonogramy budowy oraz fazę realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robót koordynować bieżąco z kierownikiem budowy – przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robót poszczególnych rodzajów.

Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych rodzajów robót lub ich etapów i powinien być tak uzgodniony, aby zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych, a w szczególności umożliwiał technicznie i ekonomicznie prawidłowe wykonawstwo robót specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogólny harmonogram budowy powinien stanowić podstawę do opracowania szczegółowych harmonogramów robót elektrycznych.

Koordynacją należy objąć również pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami elektrycznymi, jeśli przedsiębiorstwo robót elektrycznych nie będzie wykonywało robót pomocniczych siłami własnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowań powyżej wysokości elektroenergetycznej linii napowietrznej

5.2 Układanie kabli w budynkach

5.2 Wymagania ogólne

Kable w budynkach można układać:

· bezpośrednio przy ścianach i pod sufitami,

· na odpowiednio przygotowanych konstruk​cjach nośnych umocowanych do ścian, stro​pów lub konstrukcji stalowej,

· w kanałach pod poziomem podłogi lub w ka​nałach ściennych,

· w rurach lub blokach kablowych ułożonych pod poziomem podłogi.

Bezpośrednie wmurowanie kabli w ściany, po​sadzki lub stropy jest zabronione.

· W pomieszczeniach należy układać kable bez osłony włóknistej, a opancerzenie zabezpie​czyć przed korozją. W pomieszczeniach zagro​żonych pożarem palna powierzchnia kabli po​winna być pokryta środkami chemicznymi utrudniającymi rozprzestrzenianie się ognia.

· W pomieszczeniach ogólnie dostępnych ka​ble ułożone na wysokości do 2,5 m powinny być chronione do tej wysokości na całej długości osłoną zamkniętą w postaci rury stalowej.

5.2 Odległości kabli od rurociągów

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli od rurociągów wynoszą dla:

· rurociągów sprężonego powietrza, wentyla​cyjnych, wodociągowych i gazów palnych o ciśnieniu do 0,05 MPa — 0,2 (1) m,

· rurociągów cieplnych izolowanych wodnych i parowych — 0,5 (1) m,

· rurociągów cieplnych nie izolowanych wod​nych i parowych — 1,2 (1,2) m,

· rurociągów z cieczami palnymi — 1 (1,5) m,

· innnych urządzeń technologicznych — 1 (1,5) m.

Uwaga: wartość w nawiasie dotyczy rurociągów wymagających okresowej konserwacji.

Jeśli z uzasadnionych względów zachowa​nie tych odległości nie jest możliwe, to kabel na​leży chronić od uszkodzeń mechanicznych za pomocą rur metalowych lub innych trwałych osłon na całej długości skrzyżowania lub zbli​żenia. W przypadku skrzyżowania osłona powin​na być wydłużona z każdej strony o 0,5 m, a w przypadku rurociągów z płynami palnymi o 1,0 m.

5.2 Przejścia kabli przez ściany i stropy

Przejście kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń przegrody i stropy należy wykonywać w rurach, blokach i innych osłonach otaczają​cych.

W przypadku przejścia kabli przez ściany lub stropy oddzielające pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne pod względem wybuchowym lub takie, w których istnieją pary i gazy żrące, ru​ry należy uszczelnić materiałem odpornym na niszczące działanie środowiska.

Jeśli miejscowe warunki nie wymagają od​dzielenia jednego pomieszczenia od drugiego, przejście kabli przez ściany i stropy można wy​konać bez osłon przez dostatecznie duże otwo​ry wykonane w ścianach lub stropach w taki sposób, aby kabel nie stykał się bezpośrednio ze ścianami i tynkiem.

Przy zastosowaniu kabli w powłoce palnej i należy uszczelnić wszystkie przejścia między j pomieszczeniami.

W przypadku zastosowania rur stalowych lnie należy do nich wprowadzać pojedynczych kabli jednożyłowych.

5.2 Skrzyżowania kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzyżowaniach kabli z innymi kabla​mi lub z innymi przewodami izolowanymi, np. przewodami kabelkowymi, przewodami w rur​kach, długość w świetle między nimi powinna wynosić co najmniej:

· 50 mm — przy skrzyżowaniu kabli o napięciu znamionowym do 1 kV,

· 150 mm — przy skrzyżowaniu kabli o napięciu znamionowym powyżej lkV.

Przy układaniu kabli obok przewodów go​łych, wiodących prąd, należy zachować odległo​ści od nich równe odległościom tych przewo​dów od ścian, konstrukcji wsporczych itp.

5.2 Montaż osprzętu kablowego

Do łączenia i zakończania kabli należy sto​sować osprzęt kablowy spełniający wymagania norm i określony w projekcie li​nii Dopuszcza się stosowanie innego osprzętu (np. importowanego) pod warunkiem uzgodnie​nia z inwestorem.

Montaż osprzętu kablowego powinien być wykonywany ściśle według instrukcji lub kart montażowych danego rodzaju osprzętu.

Dopuszcza się stosowanie używanych, nieuszkodzonych części osprzętu (np. żeliwnych ka​dłubów muf) na podstawie porozumienia po​między wykonawcą a inwestorem.

Połączenia i zakończenia kabli należy wy​konywać w warunkach ograniczających możli​wość niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń.

Przy montażu muf należy zachować nastę​pujące warunki:

· wykop do montażu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umożliwiające swobodne wy​konywanie operacji montażowych; szerokość wykopu nie powinna być mniejsza niż 1,5 m, a długość nie mniejsza niż 2,5 m,

· poszczególne mufy na kablach jednożyłowych tworzących układ trójfazowy powinny być przesunięte w stosunku do siebie o odległość (liczoną wzdłuż trasy) równą co najmniej długości mufy z dodatkiem 1 m,

· w miejscu montażu w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub nad kanałem, zaleca się ustawić namiot niezależnie od pogody,

· pod namiotem nie wolno ogrzewać zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwar​tym ogniem z przestrzeni pod namiotem na​leży usunąć materiały łatwo palne (np. roz​puszczalniki),

· montaż mufy w kanale wykonuje się na je​go dnie lub na wierzchu (obok kanału), a montaż mufy w tunelu — na jego dnie; w czasie montażu mufy w tunelu powinny być otwarte co najmniej dwa najbliższe wła​zy (po jednym z każdej strony mufy); w tu​nelach nie wolno ogrzewać zalewy kablowej.

Przy montażu głowic należy zachować na​stępujące warunki:

· montaż głowic należy wykonywać w miejscu ich zainstalowania; w przypadku kabli wpro​wadzonych na słup lub konstrukcję wsporczą należy ustawić odpowiedni pomost mon​tażowy przy słupie lub konstrukcji,

· montaż głowic napowietrznych należy wy​konywać pod namiotem, ustawionym na po​moście montażowym niezależnie od pogody.

Montaż połączeń i zakończeń kabli należy wykonywać nieprzerwanie aż do chwili nałoże​nia elementów chroniących izolację muf i gło​wic przed wpływami zewnętrznymi.

5.3 Rozdzielnie

5.3 Wymagania ogólne dotyczące montażu

Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych (nośnych) dostarczanych oddzielnie, należy kon​strukcje te mocować do podłoża w sposób po​dany w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za po​mocą kotew osadzonych w betonie montaż urzą​dzeń na takich konstrukcjach można wykonać po stwardnieniu betonu.

Niezbędne przepusty i kotwy (śruby) do mo​cowania osłon przewodów, dochodzących do urządzeń, zaleca się mocować przed montażem tych urządzeń. Nie dotyczy to rur mocowanych w osłonach urządzeń.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwo​dów prądu przemiennego wykonanych przewo​dami jednożyłowymi należy:

· w przepustach żeliwnych lub stalowych pro​wadzić wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuście (rurze),

· w przypadku prowadzenia każdego przewo​du w oddzielnym przepuście stosować rury z materiału niemagnetycznego.

5.3 Montaż rozdzielnic i sterownic

Rozdzielnice, sterownice lub baterie kon​densatorów należy ustawiać następująco: 

· urządzenia stojące należy połączyć z podło​żem następująco:

· w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach, związanych z podłożem w toku prac budowlanych, przykręcić do nich ramę dolną urządzenia,

· w przypadku ustawienia urządzenia bezpo​średnio na podłożu, w którym zostały wyko​nane zagłębienia pod kotwy, umieścić śru​by kotwiące w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urządzenia, założyć podkładki i nakrętki, a następnie zalać śruby betonem; po stwardnieniu betonu nakręt​ki na śrubach kotwiących należy dokręcić do oporu,

· w przypadku ustawiania lekkich urządzeń bezpośrednio na podłożu, przewidywanych do mocowania za pomocą kołków rozporo​wych, należy po ustawieniu urządzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyć punkty osa​dzenia kołków; po usunięciu urządzenia wy​wiercić otwory, założyć kołki i umocować urządzenie po ponownym ustawieniu na wła​ściwym miejscu,

· w przypadku gdy urządzenie jest dostarczo​ne w zestawach transportowych, należy wszystkie zestawy ustawić na miejscu i po​łączyć śrubami ich konstrukcje; należy sto​sować po dwie podkładki okrągłe (pod łeb śruby i nakrętkę), jeżeli otwory do śrub łą​czących są owalne; przed skręceniem kon​strukcji należy poluzować połączenia śrubo​we mocujące szyny zbiorcze na izolatorach,

· urządzenia skrzynkowe, dostarczane na miej​sce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją nośną, należy wstawić w przy​gotowane otwory w podłożu i zalać betonem; przed zalaniem otworów betonem urządze-dzenie należy unieruchomić w sposób pew​ny i bezpieczny,

· po ustawieniu urządzenia należy:

· w urządzeniach złożonych z zestawów trans​portowych, połączyć szyny zbiorcze,

· zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

· założyć wkładki topikowe zgodnie z projek​tem,

· dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i me​chanicznych,

· założyć osłony zdjęte w czasie montażu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych na​leży zwrócić uwagę na oznakowanie po​szczególnych osłon; każda skrzynka i przyna​leżna do niej pokrywa powinny mieć ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia, schematu na pokry​wie każdej skrzynki.

· montaż mostów szynowych, łączących rzędy urządzeń lub urządzenie z transformatorem, należy wykonać następująco:

· zdjąć osłony mostów i urządzeń w celu umo​żliwienia wykonania połączeń elektrycznych i mechanicznych poszczególnych segmentów mostu lub mostu z innym urządzeniem,

· przy montażu mostu szynowego segmentowe​go łączącego transformator z rozdzielnicą:

· rozpocząć od segmentu przy transformatorze; konstrukcję mostu oraz szyny połączyć z transformatorem,

· montować kolejno następne segmenty mo​stu, skręcając szyny główne; w przypadku występowania konstrukcji wsporczych obu​dowę należy umocować do tych konstrukcji,

· po połączeniu szyn ostatniego segmentu mo​stu z szynami rozdzielnicy dokręcić wszyst​kie śruby łączące szyny torów głównych oraz połączyć przewody obwodów pomocniczych,

· w przypadku instalowania mostu szynowego łączącego rzędy rozdzielnicy montaż rozpo​cząć od dowolnego rzędu,

· uzupełnić ubytki powłok malarskich powsta​łe w czasie transportu i montażu,

· założyć zdjęte osłony mostu,

· mosty szynowe nie osłonięte instalowane na konstrukcjach dostarczanych oddzielnie na​leży montować, przykręcając lekko izolato​ry do konstrukcji, a następnie ułożyć szy​ny i mocno przykręcić izolatory.

5.4 Wykonanie połączeń ochronnych

Urządzenia dostarczone na miejsce monta​żu powinny mieć wewnętrzne połączenia ochron​ne.

W urządzeniach dostarczanych na miejsce montażu w zestawach transportowych, po usta​wieniu ich wg p. B.2, należy wykonać połą​czenia ochronne konstrukcji pomiędzy poszcze​gólnymi zestawami.

W urządzeniach, jeżeli nie zostało to już wykonane, należy ułożyć główny przewód ochronny urządzenia i połączyć z nimi zaciski ochronne poszczególnych celek oraz przewody ochronne aparatów.

Ułożony przewód uziemiający na​leży przyłączyć:

· do głównych zacisków ochronnych urządze​nia lub do przewodu ochronnego urządze​nia,

· do przewodu uziomowego lub do zacisku pro​bierczego uziomowego.

Przewody ochronne powinny być oznaczo​ne kombinacją barw żółtej i zielonej.

5.5 Instalacje elektryczne wnętrzowe

5.5 Wymagania ogólne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnętrzowych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

· trasowanie,

· montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów,

· przejścia przez ściany i stropy,

· montaż sprzętu i osprzętu,

· łączenie przewodów,

· podejścia do odbiorników,

· przyłączanie odbiorników,

· ochrona przed porażeniem,

· ochrona antykorozyjna.

5.5 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebie​gać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzą​dzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i do​stępna dla prawidłowej konserwacji oraz remon​tów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.5 Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być za​mocowane do podłoża (ścian, stropów, elemen​tów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologicz​ne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.

5.5 Przejścia przez ściany i stropy

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (we​wnątrz budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami.

Przejścia wymienione wyżej należy wyko​nywać w przepustach rurowych.

Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów.

Obwody instalacji elektrycznych przecho​dzące przez podłogi muszą być chronione do wy​sokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, ko​rytka blaszane, drewniane itp.

5.5 Łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbior​nikach. Nie wolno stosować połączeń skręca​nych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do instala​cji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatko​we naprężenia.

Do danego zacisku należy przyłączać prze​wody o rodzaju wykonania, przekroju i w licz​bie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zacisków, do któ​rych przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki me​talowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu.

Długość odizolowanej żyły przewodu powin​na zapewniać prawidłowe przyłączenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mecha​nicznych. W przypadku stosowania żył ocyno​wanych proces czyszczenia nie powinien uszka​dzać warstwy cyny.

Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpie​czone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.5 Podejścia do odbiorników

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.

Podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, za​mocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych ka​nałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowied​nie warunki wytrzymałościowe i być wyprowa​dzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika.

Podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami mogą być wykonane tak jak cała instalacja, lecz samo podejście przez strop na​leży wykonać zgodnie z p. III.4.4.

Podejścia zwieszakowe stosuje się w przy​padkach zasilania odbiorników od góry. Po​dejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do:

· opraw oświetleniowych,

· odbiorników zasilanych z instalacji wykona​nych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od wa​runków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowla​nych, a także na innego rodzaju podłożach, np. kształtowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.5 Przyłączanie odbiorników

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciska​mi odbiorników powinny być dokładnie oczy​szczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osła​bieniem siły docisku i korozją. 

Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym że dzielą się na dwa rodzaje:

· przyłączenia sztywne,

· przyłączenia elastyczne.

Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo​średnio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbior​ników stałych, zamocowanych do podłoża i nieulegającym żadnym przesunięciom.

Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy od​biorniki są narażone na drgania o dużej ampli​tudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wyko​nywać:

· przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,

· przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych,

· przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycz​nych.

Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze​niami izolacji, np. przez założenie tulejek izo​lacyjnych.

W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do od​biorników muszą być chronione.
5.5 Montaż sprzętu i osprzętu

Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny:

· rozgałęźniki (puszki) różnego rodzaju,

· łączniki instalacyjne (wyłączniki, przełącz​niki),

· gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do moco​wania na stałe,

· gniazda bezpiecznikowe,

· skrzynki rozdzielcze,

· przyciski sterownicze.

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy moco​wać do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Mocowanie bezpośrednie sprzętu i osprzętu niehermetycznego do podłoży drewnianych lub innych palnych należy wykonywać na podkład​kach blaszanych, znajdujących się co najmniej pod całą powierzchnią danego sprzętu i osprzętu.

Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą słu​żyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podłożu przyspawane do stalowych elemen​tów konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykręcane do pod​łoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych.

5.6 Instalacje i urządzenia ochrony przeciwporażeniowej

Ochronę przeciwporażeniową należy realizować za pomocą środków podstawowych i dodatkowych.

Środki ochrony podstawowej są następujące:

· pokrycie izolacją roboczą metalowych czę​ści obwodów elektrycznych wyrobów prze​mysłu elektrotechnicznego,

· osłonięcie gołych części będących pod napię​ciem,

· umieszczenie gołych części znajdujących się pod napięciem w trudno dostępnej odległo​ści,

· zabezpieczenie przewodów ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich wprowadzenia do odbiorników,

· wykonanie osłony (np. z płyty izolacyjnej) gołych szyn lub przewodów zainstalowanych w pomieszczeniu,

· umieszczenie gołych szyn lub przewodów na wysokości większej od 2,5m od poziomu podłogi lub stanowiska pracy,

· zastosowanie zgodnych z przepisami odstępów izolacyjnych gołych szyn rozdzielni od jej metalowej obudowy zakrywającej te szyny,

· zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektrycznego poręczy lub przegród z materiałów nieprzewodzących, utrudniających niezamie​rzone dotknięcie gołych szyn lub zacisków aparatów elektrycznych.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z następujących środków:

· zerowania,

· uziemienia ochronnego,

· sieci ochronnej,

· izolacji ochronnej,

· ochronnego obniżenia napięcia dotykowego,

· separacji,

· izolowania stanowiska.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru:

· instalacji i urządzeń dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej w urządzeniach elektro​energetycznych o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1kV, stałoprądowych i przemiennoprądowych o częstotliwości nie przekraczającej 500 Hz, zwanych dalej urządzeniami o napięciu do 1 kV,

· instalacji urządzeń ochronnych w urządze​niach elektroenergetycznych o napięciu wyższym niż 1 kV, przemiennoprądowych o czę​stotliwości nie przekraczającej 500Hz,

· uziomów urządzeń elektroenergetycznych oraz uziomów urządzeń piorunochronnych.

5.7 Aparatura pomiarowo-sterująca

Montaż wewnętrzny w jednostkach kompletacyjnych – szafkach AKPiA i pulpitach obsługujących węzły technologiczne wykonać zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń oraz zasadami podanymi w PN-91/E-05009-03. W trakcie montażu urządzeń wewnątrz szafki AKPiA czy też pulpitu należy zwrócić szczególną uwagę na pewność połączeń do listwy uziemiającej, którą należy dokładnie połączyć z konstrukcją metalową. Na przewody podłączone do zacisków listwy należy nałożyć oznaczniki z adresami połączeń.

Obok urządzeń montowanych na płycie montażowej czy też na elewacji szafki, ew. pulpitu (od wnętrza) należy nanieść w sposób trwały. ich oznaczenia projektowe.

Skrzynki przyłączeniowe należy zawieszać blisko pomiarów, jednak w miejscach suchych i bez oparów korozyjnych oraz nienarażonych na zalanie podczas prac porządkowych. Mocowanie urządzeń pomiarowych nie powinno naruszać warstw antykorozyjnych balustrad i pomostów.

6.1 Kontrola jakości

Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w WWiORB Wymagania Ogólne punkt 7.

6.1 Kontrola jakości materiałów

Urządzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR (w języku polskim lub z dokładnym tłumaczeniem przez tłumaczy przysięgłych).

6.2 Kontrola i badania w trakcie robót

Badania w trakcie prowadzenia robót powinny objąć:

· zgodność z dokumentacją i przepisami

· poprawnego montażu

· kompletności wyposażenia

· poprawności oznaczenia

· braku widocznych uszkodzeń

· należytego stanu izolacji

· skuteczności ochrony od porażeń

6.3  Badania i pomiary pomontażowe

Po wykonaniu prac montażowych aparatów, urządzeń i instalacji należy wykonać próby napięciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości obwodów roboczych, a także zgodności faz u odbiorców, jak również pomiary rezystancji uziomów i napięć rażenia, skuteczności ochrony od porażeń. Wykonać obowiązujące badania rozdzielnic oraz transformatorów itp. zgodnie z obowiązującymi normami. Wyniki badań i pomiarów należy podać w protokołach.

7.
OBMIAR ROBÓT

7.1.
Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00.-Wymagania ogólne, punkt 7.


Obowiązującą jednostką obmiarową jest jednostka podana w Przedmiarze Robót.

Jednostka obmiarowa może być przyjęta również indywidualnie w oparciu o dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie budowy a zaakceptowane przez Inżyniera.

7.2.
Jednostka obmiarowa - budowlano-montażowe

Jednostkami obmiaru są:

- 1m

dla przewodów i instalacji ochronnych,

- 1szt./kpl.
dla podłączenia urządzeń lub kompletnej instalacji.

AKPiA - Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla szaf, skrzynek i złączy kablowych jest sztuka. Obmiary robót dokonać należy w oparciu o Dokumentacje Projektową, wykonane Roboty i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera Projektu.

8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1.
Ogólne zasady odbioru Robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00.-Wymagania ogólne, punkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymaganych tolerancji dały wyniki pozytywne.

8.2.
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu – Częściowe Przejęcie Robót


Odbiorowi temu podlegają wszystkie czynności związane z instalacjami elektrycznymi ulegającymi zakryciu, a w szczególności wykonaniu uziomów. Zakres tych robót obejmuje:

· roboty przygotowawcze,

· przygotowanie podłoża,

· wykonanie uziomów taśmowych w ziemi – kontrola połączeń spawanych,

· zasypanie i zagęszczenie wykopu.,

-
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera Projektu o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po zatwierdzeniu przez Inżyniera Projektu.

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania.

8.3.
Odbiór końcowy Robót – Przejęcie Robót



Odbiór końcowy polega na ostatecznej kontroli zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i obowiązującymi normami i przepisami oraz wykonaniu prób poprawności działania urządzeń w obecności Zamawiającego.


Wykonawca zobowiązany jest do przekazania Zamawiającemu wszystkich wymaganych przepisami dokumentów; przekazaniu podlega:

· Dokumentacja Powykonawcza,

· dla materiałów - świadectwa jakości, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe, karty gwarancyjne, protokoły odbioru technicznego, itp.

· protokoły Robót zanikających i ulegających zakryciu,

· protokoły odbiorów częściowych, międzyoperacyjnych, itp.

· protokoły z dokonanych pomiarów,

· protokół odbioru końcowego Robót.

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiór przewodów i obiektów/urządzeń) zostały spełnione.

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania instalacji lub poszczególnych urządzeń i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

Przy przekazywaniu układu AKP do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu następujące dokumenty:

· Projektową Dokumentację powykonawczą

· Uzupełnienie Geodezyjnej Dokumentacji powykonawczej o elementy i instalacje AKP 

· protokoły z dokonanych badań i pomiarów

· protokoły odbioru Robót zanikających

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00-Wymagania ogólne, punkt 9.

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót.

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót określonych na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.

9.2.
Cena jednostki obmiarowej


Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakres robót zgodnie z podstawą danej pozycji Przedmiaru Robót, a szczególności (wybrać, zależnie od rodzaju instalacji):

· roboty przygotowawcze – pomiarowe i inwentaryzacyjne, zabezpieczające,

· dostarczenie materiałów,

· roboty budowlane, jeżeli występują,

· przygotowanie podłoża,

· układanie kabli – instalacji siły, sterowania i sygnalizacji,

· montaż oświetlenia,

· wykonanie instalacji ochronnych – przeciwporażeniowej, wyrównawczej, przepięciowej,

· oznakowanie kabli,

· wykonanie wymaganych prób,

· wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

· wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

· uporządkowanie terenu.

Przewidywaną liczbę jednostek obmiarowych podano w Przedmiarze Robót.

AKPiA - Płatność za sztukę należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych Robót na podstawie atestów producenta i oględzin sprawdzających i protokołów z prób działania urządzeń. Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych Robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.

Przewidywaną liczbę jednostek obmiarowych podano w Przedmiarze Robót.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
	PN-IEC 364-4-481 : 1994
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych.

	PN-IEC 60364-4-42 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

	PN-IEC 60364-4-43 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	PN-IEC 60364-4-45 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.

	PN-IEC 60364-4-46 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączenia izolacyjne i łączenie.

	PN-IEC 60364-4-47 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Zastosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

	PN-IEC 60364-4-442 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia prze przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napięcia.

	PN-IEC 60364-4-443 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

	PN-IEC 60364-4-473 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.

	PN-IEC 60364-4-482 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.

	PN-IEC 60364-5-53 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.

	PN-IEC 60364-5-54 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	PN-IEC 60364-5-56 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

	PN-IEC 60364-5-537 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.

	PN-IEC 60364-7-704 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.

	PN-IEC 60364-7-707 : 1999
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych.

	PN-91/E-05010
	Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

	PN-E-05033 : 1994
	Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

	PN-IEC 60364-1 : 2000
	Electrical installations of buildings – Part 1 : Scope, object and fundamental principles. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

	
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe).

	PN-IEC 60364-3 : 2000
	Electrical installations of buildings – Part 3 : Assessment of buildings. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

	
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk).

	PN-IEC 60364-4-41 : 2000
	Electrical installations of buildings – Part 4 : Protection for safety – shock. (CENELEC : HD 384.4.41 S1 Mod.)

	
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa).

	PN-IEC 60364-5-51 : 2000
	Electrical installations of buildings – Part 5 : Selection and erection of electrical equipment. Chapter 51 : Common rules. (CENELEC : HD 384.5.51 S1 Mod.)

	
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne).

	PN-IEC 60364-5-523 : 2001
	Electrical installations of buildings – Part 5 : Selection and erection of electrical equipment. Chapter 52 : Wiring systems. Section 523 : Current-carrying. (CENELEC : HD 384.5.5231 S1 Mod.)

	PN-IEC 60364-6-61 : 2000
	Electrical installations of buildings – Part 6 : Verification. Chapter 61 : Initial verification. (CENELEC : HD 384.6.61 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi.

	
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze).

	PN-IEC 60364-7-706 : 2000
	Electrical installations of buildings – Part 7 : Requirements for special installations or locations. Section 706 : Restrictive conductive locations. (CENELEC : HD 384.7.706 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

	PN-85/B-01085
	Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony

	PN-EN 50081-2
	Kompatybilność elektromagnetyczna. wymagania ogólne dotyczące emisyjności.

	PN-EN 60529 : 2003
	Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

	PN-EN 60034-1 : 2001
	Maszyny elektryczne wirujące. Dane znamionowe i parametry

	PN-EN 61800-2 :2000
	Elektryczne układy napędowe mocy o regulowanej prędkości. Wymagania ogólne. Dane znamionowe niskonapięciowych układów napędowych mocy prądu przemiennego o regulowanej częstotliwości 

	PN-EN 61800-5-1:2003 (U)
	Elektryczne układy napędowe mocy o regulowanej prędkości. Część 5-1: Wymagania bezpieczeństwa - elektryczne, cieplne i energetyczne


Inne dokumenty
Techniczne warunki wykonania i odbioru robót budowlanych i montażowych, część V - Instalacje elektryczne.

Przepisy wymienione w Części II 
Dyrektywa Rady 89/336/EWG z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich odnosząca się do kompatybilności elektromagnetycznej,

Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zbliżenia przepisów ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Państw Członkowskich odnoszących się do wyrobów budowlanych,

Dyrektywa Rady 89/686/EWG z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich odnosząca się do wyposażenia ochrony osobistej,

Dyrektywa 98137 [WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 czerwca 1998 r. w sprawie zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich odnoszących się do maszyn,

Dyrektywa Rady 73123/EWG z dnia 19 lutego 1973 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa Państw Członkowskich odnosząca się do wyposażenia elektrycznego przewidzianego do stosowania w niektórych granicach napięcia,

Dyrektywa Rady 93/68/EWG z dnia 22 lipca 1993 r. zmieniając dyrektywy 87/404/EWG (proste zbiorniki ciśnieniowe), 88/378/EWG (bezpieczeństwa zabawek), 89/106/EWG (wyroby budowlane), 89/336/EWG (kompatybilność elektromagnetyczna), 89/392/EWG (maszyny), 89/686/EWG (środki ochrony osobistej), 90/384/EWG (wagi nieautomatyczne), 90/385/EWG (urządzenia medyczne aktywnego osadzania), 90/396/EWG (urządzenia spalania paliw gazowych), 91/263/EWG (wyposażenie terminali telekomunikacyjnych), 92/42/EWG (nowe kotły wody gorącej opalane paliwem płynnym lub gazowym) i 73/23/EWG (wyposażenie elektryczne przewidziane do stosowania w pewnych granicach napięcia),

Dyrektywa 94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994 r. w spr. zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich dotycząca urządzeń i systemów ochronnych przeznaczonych do użytku w przestrzeniach zagrożonych wybuchem,

Dyrektywa 97/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 maja 1994 r. w spr. zbliżenia ustawodawstwa Państw Członkowskich dotyczących urządzeń ciśnieniowych.
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