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2.   Schematy zasadnicze

	L.p.
	Numer schematu
	Opis schematu

	1
	B-001
	Lokalizacja urządzeń na obiekcie

	2
	B-002
	Lokalizacja punktów pomiarowych

	3
	T-001
	Plan lini kablowych

	4
	T-002
	Plan linii światłowodowej

	5
	C-01
	Konfiguracja sieci światłowodowej

	6
	Z-1-01
	Zasilanie szafy sterownika S1

	7
	Z-1-02
	Zasilanie 24V szafa sterownika S1

	8
	Z-1-03
	Zasilanie sterownika-Szafa sterownika S1

	9
	S-1-01
	Krata stara K-0202

	10
	S-1-02
	Krata nowa K-0201

	11
	S-1-03
	Obwód rezerwowy

	12
	S-1-04
	Obwód rezerwowy

	13
	S-1-05
	Elektrozawór ze1-Z2501- sygnalizacja stanów

	14
	S-1-06
	Elektrozawór ze1-Z2501- sygnalizacja stanów

	15
	S-1-07
	Elektrozawór ze1-Z2501- sterowanie

	16
	S-1-08
	Elektrozawór ze1-Z2502 sygnalizacja stanów

	17
	S-1-09
	Elektrozawór ze1-Z2502- sygnalizacja stanów

	18
	S-1-10
	Elektrozawór ze1-Z2502 sterowanie

	19
	S-1-11
	Elektrozawór ze1-Z2503 sygnalizacja stanów

	20
	S-1-12
	Elektrozawór ze1-Z2503 sygnalizacja stanów

	21
	S-1-13
	Elektrozawór ze1-Z2503 sterowanie

	22
	S-1-14
	Elektrozawór ze1-Z2504 sygnalizacja stanów

	23
	S-1-15
	Elektrozawór ze1-Z2504 sygnalizacja stanów

	24
	S-1-16
	Elektrozawór ze1-Z2504 sterowanie

	25
	S-1-17
	Dmuchawa D1 DS2101 Sygnalizacja stanów

	26
	S-1-18
	Dmuchawa D1 DS2101 Sygnalizacja stanów

	27
	S-1-19
	Dmuchawa D1 DS2101 Sterowanie

	28
	S-1-20
	Dmuchawa D2 DS2102 Sygnalizacja stanów

	L.p.
	Numer schematu
	Opis schematu

	29
	S-1-21
	Dmuchawa D2 DS2102 Sygnalizacja stanów

	30
	S-1-22
	Dmuchawa D2DS2102 Sterowanie

	31
	S-1-23
	Dmuchawa D3 DS2101 Sygnalizacja stanów

	32
	S-1-24
	Dmuchawa D3 DS2103 Sygnalizacja stanów

	33
	S-1-25
	Dmuchawa D3 DS2103 Sterowanie

	34
	S-1-26
	Falownik Sygnalizacja stanów

	35
	S-1-27
	Falownik Sterowanie 

	36
	S-1-28
	Falownik Sterowanie wydajnością dmuchawy

	37
	S-1-29
	Pompa P1 P2501 Sygnalizacja stanów

	38
	S-1-30
	Pompa P1 P2501 Sterowanie

	39
	S-1-31
	Stacja pomiarowa Sygnalizacja stanów

	40
	P-01
	Pomiar przepływu-zlewnia fekalii ( Q0201)

	41
	P-02
	Pomiar poziomu zb. Nr1 zlewnia fekalia ( H2501)

	42
	P-03
	Pomiar poziomu zb. Nr2 zlewnia fekalia ( H2502)

	43
	P-04
	Pomiar ciśnienia powietrza tłoczonego do KST ( P2102 )

	44
	Z-1-04
	Schemat strukturalny rozdzielni R02

	45
	S-4-01
	Obwody sterowania dmuchawą 2101

	46
	S-4-02
	Obwody sterowania dmuchawą 2101

	47
	S-4-03
	Obwody sterowania dmuchawą 2102

	48
	S-4-04
	Obwody sterowania dmuchawą 2102

	49
	S-4-05
	Obwody sterowania dmuchawą 2103

	50
	S-4-06
	Obwody sterowania dmuchawą 2103

	51
	S-4-07
	Obwody sterowania falownikiem dmuchaw

	52
	S-4-08
	Sygnały sterownika S4

	53
	S-4-09
	Sygnały sterownika S4

	54
	S-4-10
	Sterowanie wydajnością dmuchawy

	55
	P-21
	Pomiar pH i temp ścieków surowych ( ph 0101, T0101)

	56
	P-22
	Poziom ścieków surowych przed kratą

	57
	P-23
	Pomiar ilości powietrza tłoczonego do RB

	58
	P-24
	Pomiar ciśnienia powietrza tłoczonego do RB

	59
	P-25
	Pomiary Tlen i Redox RB1/1

	60
	P-26
	Pomiary Tlen i Redox RB1/2

	61
	P-27
	Pomiary Tlen i Redox R2/1

	62
	P-28
	Pomiary Tlen i Redox R2/2

	63
	R-2-01
	Szafa RB-6 rozmieszczenie aparatury

	64
	D-01
	Rozmieszczenie aparatury w SD

	65
	
	Zestawienie sygnałów sterownika S4

	66
	Z-1-05
	Schemat strukturalny rozdzielnicy R5

	67
	Z-1-06
	Schemat strukturalny rozdzielnicy R5

	68
	Z-1-07
	Schemat strukturalny rozdzielnicy R5

	69
	Z-1-08
	Schemat strukturalny rozdzielnicy R5

	70
	S-2-01
	Obwód sterowania mieszadłem 0511

	71
	S-2-02
	Obwód sterowania mieszadłem 0512

	72
	S-2-03
	Obwód sterowania mieszadłem 0513

	73
	S-2-04
	Obwód sterowania przepustnicą 0514

	74
	S-2-05
	Obwód sterowania mieszadłem 0521

	L.p.
	Numer schematu
	Opis schematu

	75
	S-2-06
	Obwód sterowania mieszadłem 0522

	76
	S-2-07
	Obwód sterowania mieszadłem 0523

	77
	S-2-08
	Obwód sterowania przepustnicą 0524

	78
	S-2-09
	Obwód sterowania mieszadłem 0531

	79
	S-2-10
	Obwód sterowania mieszadłem 0532

	80
	S-2-11
	Obwód sterowania mieszadłem 0533

	81
	S-2-12
	Obwód sterowania przepustnicą 0534

	82
	S-2-13
	Obwód sterowania mieszadłem 0541

	83
	S-2-14
	Obwód sterowania mieszadłem 0542

	84
	S-2-15
	Obwód sterowania mieszadłem 0543

	85
	S-2-16
	Obwód sterowania przepustnicą 0544

	86
	S-2-17
	Sygnały sterownika S2

	87
	s-2-18
	Sygnały sterownika S2

	88
	S-2-19
	Sygnały sterownika S2

	89
	S-2-20
	Sygnały sterownika S2

	90
	S-2-21
	Falowniki-Sterowanie wydajnością mieszadeł

	91
	P-05
	Pomiary Gęstości RB 1/1

	92
	P-06
	Pomiary Gęstości RB 1/2

	93
	P-07
	Pomiary Gęstości RB 2/1

	94
	P-08
	Pomiary Gęstości RB 2/2

	95
	R-5-01
	Rozmieszczenie aparatury R5

	96
	R-5-02
	Elewacja rozdzielni R5

	97
	D-07
	Rozmieszczenie aparatury na RB

	98
	
	Sygnały sterownika S2

	99
	Z-1-09
	Schemat strukturalny rozdzielni SS5

	100
	Z-1-10
	Schemat strukturalny rozdzielni SS5

	101
	S-5-01
	Obwody sterowania przepustnicą Z1501

	102
	S-5-02
	Obwody sterowania przepustnicą Z1502

	103
	S-5-03
	Obwody sterowania przelewem teleskopowym Z1503

	104
	S-5-04
	Obwody sterowania przelewem teleskopowym Z1504

	105
	S-5-05
	Obwody sterowania pompą P1501


	106
	S-5-06
	Obwody sterowania pompą PIX 1

	107
	S-5-07
	Obwody sterowania pompą PIX 2

	108
	S-5-08
	Sygnalizacja stanów stacji pomiarowej

	109
	S-5-09
	Sygnały sterownika S5

	110
	P-29
	Poziom ścieków w komorze KP-3

	111
	P-30
	Pomiar ph i temperatury w komorze KP-3

	112
	P-31
	Pomiar zawartości tlenu w KST

	113
	P-32
	Pomiar poziomu w KST1

	114
	P-33
	Pomiar poziomu w KST2

	115
	p-34
	Sygnalizacja rozdziału faz w KST1

	116
	P-35
	Sygnalizacja rozdziału faz w KST2

	117
	P-36
	Pomiar poziomu w zb. SOO

	118
	P-37
	Pomiar przepływu do SOO

	119
	P-38
	Pomiar gęstości osadu do SOO

	120
	P-39
	Sygnalizacja poziomu w zbiorniku wapna

	L.p.
	Numer schematu
	Opis schematu

	121
	P-40 
	Sygnalizacja poziomu w zbiorniku PIX

	122
	P-41
	Pomiar poziomu w pompowni ścieków własnych

	123
	R-6-01
	Rozmieszczenie aparatury szafy SS5

	124
	D-08
	Rozmieszczenie aparatury w KST

	125
	D-06
	Rozmieszczenie aparatury w SOO

	126
	
	Sygnały sterownika S5

	127
	P-09
	Pomiar poziomu w KP-2

	128
	P-10
	Pomiar przepływu ścieków oczyszczonych 

	129
	P-11
	Pomiar przepływu ścieków oczyszczonych w KQ2

	130
	P-12
	Pomiar poziomu osadu w OWR1

	131
	P-13
	Pomiar poziomu osadu w OWR2

	132
	P-14
	Pomiar ciśnienia za stacją hydroforową

	133
	P-15
	Pomiar ilości osadu na zagęszczacz

	134
	P-16
	Pomiar poziomu w komorze osadowej pompowni PO

	135
	P-17
	Pomiar gęstości osadu recyrkulowanego

	136
	P-18
	Pomiar ilości osadu recyrkulowanego

	137
	P-19
	Pomiar ilości osadu odprowadzanego z OWR1

	138
	P-20
	Pomiar poziomu w komorze zagęszczacza

	139
	
	Sygnały sterownika S3

	140
	D-02
	Zabudowa przetworników ciśnienia

	141
	D-03
	Zabudowa przepływomierza termicznego

	142
	D-04
	Zabudowa armatury do pomiaru tlenu, ph, redox

	143
	D-05
	Zabudowa prztworników do zb. o ruchomym lustrze cieczy

	144
	
	


053:A-4 OPIS TECHNICZNY

Spis treści:

1.  Przedmiot i zakres opracowania.

2.  Podstawa opracowania.

3.  Uzgodnienia i materiały założeniowe.

4.  Organizacja projektu.

5.  Część centralna systemu.

6.  Pomiary.

7.  Sterowanie.

8.  Zasilanie

9.  Ochrona przeciwpożarowa

10.  Wytyczne montażu i uruchomienia.

11.  Warunki i wytyczne BHP

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy systemu automatyki dla przebudowywanej modernizowanej oczyszczalni ścieków w Boguszowie Gorcach

Zakres opracowania obejmuje:

- opracowanie układów i obwodów pomiarowych wraz z doborem aparatury,

- wykonanie opisów technicznych,

- wykonanie schematów obwodowych (ideowo-montażowych),

- wykonanie rysunków rozmieszczenia aparatów i urządzeń na elewacji i wewnątrz szafy,

- wykonanie rysunków dyspozycyjno-lokalizacyjnych,

2. Podstawa opracowania.

Podstawą opracowania jest umowa na modernizację i przebudowę oczyszczalni wraz z opracowaniem 

3. Uzgodnienia i materiały założeniowe.

Projekt opracowano w oparciu o następujące dokumenty:

·  Program Funkcjonalno- Użytkowy dla Projektu nr 2003/PL/16/P/PE/0412

· PW części technologicznej opracowanej 

· istniejąca dokumentacja rozwiązań technicznych funkcjonującej części 

   oczyszczalni

· dokumentację techniczną nowych urządzeń technologicznych

· wizję lokalną

4. Organizacja projektu. 
4.1. Numeracja rysunków

Numer rysunku składa się z numeru projektu, typu schematu oraz kolejnego typu dokumentu jak niżej:

  053 : B-xxx      - schematy automatyzacji

           C-xxx      - konfiguracja systemu

           S-xxx      - schematy sterowań

           P-xxx      - schematy obwodowe pomiarów

           Z-xxx      - schematy zasilań

           R-xxx      - rysunki rozmieszczenia aparatów w szafach

           D-xxx      - rysunki dyspozycyjno-lokalizacyjne

           T-xxx      -  trasy kablowe

4.2. Numeracja obwodów pomiarowych i sterowniczych

Numeracja składa się z pierwszej litery nazwy zwyczajowej punktu, numeru obiektu i numeru kolejnego obwodu.

Przykład: RH 0513

Gdzie RH – pomiar potencjału Redox

05 – numer obiektu ( reaktor biologiczny)

13 – numer punktu pomiarowego

Analogicznie dla obwodów sterowniczych 

Przykład: M 0511

Gdzie M oznacza mieszadło

05 – numer obiektu ( reaktor biologiczny)

11- numer napędu

4.3 Koordynacja z istniejącym systemem AKPiA

W związku z funkcjonowaniem na obiekcie systemu automatyki dla którego istnieje dokumentacja opracowana w roku 2000 przez ówczesnego wykonawcę a w celu jej  ujednolicenia i zachowania przejrzystości przyjmuje się następujące rozwiązana:

· w dokumentacji uwzględniono wszystkie nowe elementy oraz wszystkie funkcjonujące dotychczas a niezbędne do dalszego działania.

· schematy obwodowe wykorzystujące  istniejące  elementy zawierają  odpowiedni komentarz

· elementy dotychczas funkcjonujące a zbędne w dalszym etapie zostają  pominięte. 

5. Część centralna systemu

5.1. Konfiguracja systemu.

Obecnie funkcjonujący system sterowania zbudowany jest na bazie sterowników SIEMENS SIMATIC-S7 i składa się ze stacji dyspozytorskiej  znajdującej się w budynku administracyjnym oraz szaf ze sterownikami lokalnymi pracującymi w sieci Profibus:

· SS1 – w budynku dmuchaw

· SS2 – obok rozdzielni R5

· SS3 – w budynku pompowni osadu

W zakresie konfiguracji systemu modernizacja i rozbudowa obejmuje:

· wykonanie nowej stacji dyspozytorskiej w budynku administracyjnym

· montaż nowego sterownika SS4 w budynku dmuchaw

· montaż nowego sterownika SS5 na komorze stabilizacji tlenowej

· doposażenie sterownika SS2 w dodatkowe moduły wejść/wyjść w związku z  instalacją nowych urządzeń

· doposażenie sterownika SS3 dodatkowe moduły wejść/wyjść  w związku z instalacją nowych urządzeń

· wykonanie nowej sieci światłowodowej magistrali PROFIBUS

· wykonanie układu przekazu danych do centralnej dyspozytorni w Wałbrzychu

Konfiguracja systemu po modernizacji przedstawiona jest na rysunkach konfiguracyjnych poszczególnych sterowników oraz na schemacie ogólnym sieci PROFIBUS.

5.2. Sterownik mikroprocesorowy

Niniejszy projekt przewiduje zastosowanie sterowników programowalnych typu SIMATIC -S7 produkcji niemieckiej firmy SIEMENS AG.
Sterowniki zabudowane zostały w szafach  automatyki AKPiA, w których znajdują  się również zasilacz sterownika oraz listwy zaciskowe z bezpiecznikami.

5.3  Stacja operatorska CSO.

Do komunikacji obsługi z obiektem zaproponowano stację operatorską w dyspozytorni oparte na systemie wizualizacji WinCC, który za pomocą schematu synoptycznego obrazuje pracę poszczególnych napędów, wielkości parametrów technologicznych i stany alarmowe.

5.4. Funkcje systemu.

Podstawowym zadaniem systemu jest wspomaganie obsługi technologicznej w zakresie:

- oddziaływania na proces,

- wizualizacji,

- rejestracji,

- raportowania.

- przekazu danych

5.4.1. Operator może oddziaływać na proces  lub obiekt sterowania wybranymi napędami w następujących reżimach pracy: 

· praca automatyczna - sterowanie dokonywane będzie przez system zgodnie z założonym algorytmem,

· sterowanie zdalne ręczne,

· sterowanie lokalne ręczne/remontowe - sterowanie odbywać się będzie z szafy rozdzielczej Rx lub skrzynki przyłączeniowej.

5.4.2. Rejestracja parametrów technologicznych odbywać się będzie na bieżąco i system będzie je rejestrował z zadeklarowanym cyklem oraz umożliwi przechowywanie tych parametrów w formie bezpośredniej bądź przetworzonej.

5.4.3 Przekaz  wybranych danych dotyczących pracy oczyszczalni do centralnej dyspozytorni wodociągów w Wałbrzychu.

Przekaz zrealizowany będzie w oparciu o moduły telemetryczne MT-201 prod. AB-Micro sprzężone z komputerami w dyspozytorni oczyszczalni w Boguszowie-Gorcach i w dyspozytorni Dyrekcji Wodociągów przy Al. Wyzwolenia w Wałbrzychu, gdzie funkcjonuje już taki system dla innych obiektów podlegających użytkownikowi. 

Moduł MT-201 wykorzystujący technologię GSM jest dedykowanym, profesjonalnym urządzeniem udostępniającym możliwość monitoringu i, transmisji danych w sieci GSM w trybie transmisji pakietowej GPRS, wysyłanie wiadomości tekstowych i wydzwanianie. 

Moduł MT-201 sprzężony ze stacją dyspozytorską oczyszczalni za pośrednictwem interfejsu RS232, poprzez modem GSM/GPRS pracujący w sieci telefonii komórkowej ERA przesyłać będzie dane do systemu w Wałbrzychu, gdzie zostaną one zwizualizowane w postaci kolejnego ekranu na monitorze dyspozytora.

6. Pomiary.
Lokalizacja poszczególnych pomiarów przedstawiona jest na schemacie ogólnym. Typy urządzeń i oznaczenia przedstawiono poniżej:

	l.p.
	Pomiar/obiekt
	Oznaczenie
	Typ urządzenia pomiarowego
	uwagi

	1.
	Pomiar przepływu za osadnikami wtórnymi – komora KQ-2 ob. 10
	Q-0502
	ultradźwiękowyMOBREY MSP90
	istniejący

	2.
	Pomiar przepływu ścieków oczyszczonych – komora KQ-1 ob. 09
	Q-0501
	ultradźwiękowy HYDRO-ECO-INVEST
	istniejący

	3.
	Pomiar ilości ścieków surowych z Czarnego Boru ob. 02
	Q-0201
	Przepływomierz elektromagnetyczny Danfoss Magflo
	istniejący

	4.
	Pomiar ilości osadu odprowadzanego na zagęszczacz ob.13
	Q-1301
	Przepływomierz elektromagnetyczny SPARLING FM621
	istniejący

	5.
	Pomiar ilości osadu recyrkulowanego ob.13
	Q-1302
	Przepływomierz elektromagnetyczny  SIEMENS SITRANS FM MAGFLO CZUJNIK: 5100W DN250 PN10 (7ME6520+4VB13-2AA1) 

+

 PRZETWORNIK: MAG5000 

(7ME6910-1AA10-1AA0)

-średnica: DN250

-ciśnienie nominalne: PN16

-zakres przepływów: do 1600 m3/h

-temp otoczenia –40..+70 °C

-dokładność <0,5%

-wyświetlacz 3 liniowy ciekłokrystaliczny

-wyjścia 4-20mA, 0-10kHz, przekaźnikowe

-zasilanie 230V AC


	projektowany

	5.
	Pomiar ilości osadu odprowadzanego z osadnika OWR-1 ob.13
	Q-1303
	Przepływomierz elektromagnetyczny SPARLING FM655
	istniejący

	6.
	Pomiar ilości osadu doprowadzanego do SOO ob.17
	Q-1701
	Przepływomierz elektromagnetyczny  SIEMENS SITRANS FM MAGFLO CZUJNIK: 5100W DN65 PN10 (7ME6520+3FC13-2AA1) 

+

 PRZETWORNIK: MAG5000 

(7ME6910-1AA10-1AA0)

-średnica: DN250

-ciśnienie nominalne: PN16

-zakres przepływów: do 100 m3/h

-temp otoczenia –40..+70 °C

-dokładność <0,5%

-wyświetlacz 3 liniowy ciekłokrystaliczny

-wyjścia 4-20mA, 0-10kHz, przekaźnikowe

-zasilanie 230V AC


	projektowany

	7.
	Pomiar ilości powietrza tłoczonego do RB ob.21
	Q-2101
	Przepływomierz termiczny TURCK  FCS-GL1/2AP-LIX-H1141/A

· zakres pomiarowy do 3 m3/s 

· wyjście analogowe 4-20 mA

· zasilanie 21-26 V DC

· temp medium: -20÷+80ºC

przyłącze: króciec G1/2”
	projektowany

	8.
	Pomiar pH i temp. ścieków surowych, ob. 01
	PH-0101

T-0101
	SSP SENCO- Sieciowy System Pomiarowy – pH-metr MP2002 + MS2000

Zakres pomiaru pH: 0-14.

Rozdzielczość pomiaru pH: 0,1.

Elektroda szklana

Dokładność pomiaru pH: ±0,1.

Kompensacja temperatury: 0÷100ºC.

Czujnik temperatury: Pt 100.

Zakres pomiaru temperatury: 0÷100ºC.

Rozdzielczość pomiaru temperatury: 0,1 ºC.

Dokładność pomiaru temperatury: ±1ºC.

Separacja galwaniczna we/wy: 600V.

Zasilanie: 14-30V (napięcie z jednostki centralnej).

Stopień ochrony obudowy: IP67.

Temperatura pracy: -30ºC÷ +50ºC.

Głowica zanurzeniowa z PCV

Armatura ze stali kwasoodpornej


	projektowany

	9.
	Pomiar pH i temp. ścieków oczyszczonych, ob. 08
	PH-0801

T-0801
	SSP SENCO- Sieciowy System Pomiarowy – pH-metr
	projektowany

	10.
	Pomiar potencjału redox w komorach reaktora biologicznego

Ob. 05
	Rx- 0501

Rx- 0502 Rx- 0503 Rx- 0504

Rx- 0511

Rx- 0512 Rx- 0513 Rx- 0514

Rx- 0521

Rx- 0522 Rx- 0523 Rx- 0524
	SSP SENCO- Sieciowy System Pomiarowy – miernik potencjału redox MP 2003 + MS2002

Zakres pomiaru : -1200 mV ÷   + 1200 mV.

Rozdzielczość pomiaru : 1 mV.

Dokładność pomiaru : ±0,5%.

Separacja galwaniczna we/wy: 600V.

Zasilanie: 14-30V (napięcie z jednostki centralnej).

 Zasilanie: 14-30V (napięcie z jednostki centralnej).

Stopień ochrony obudowy: IP67.

Temperatura pracy: -30ºC÷ +50ºC.

Głowica nurnikowa z PCV z łańcuchem

Armatura ze stali kwasoodpornej z daszkiem


	projektowany

	11.
	Pomiar stężenia tlenu w komorach reaktora biologicznego

Ob. 05
	O2-0501

O2-0502 O2-0503 O2-0504
	SSP SENCO- Sieciowy System Pomiarowy – miernik stężenia tlenu
	istniejący

	12.
	Pomiar stężenia tlenu w komorach stabilizacji tlenowej osadu Ob. 15
	O2-1501

O2-1502
	SSP SENCO- Sieciowy System Pomiarowy – miernik stężenia tlenu

Zakres pomiaru tlenu: 0-200%,     0-20 mg/l.

Rozdzielczość pomiaru tlenu: 1%, 0,1 mg/l.

Dokładność pomiaru tlenu: ±2%, ±0,2 mg/l..

Kompensacja temperatury: 0÷50ºC.

Czujnik temperatury: NTC 10kΩ.

Zakres pomiaru temperatury: 0÷50ºC.

Rozdzielczość pomiaru temperatury: 0,1 ºC

Dokładność pomiaru temperatury: ±0,5ºC.

Separacja galwaniczna we/wy: 600V.

Zasilanie: 14-30V (napięcie z jednostki centralnej).

Stopień ochrony obudowy: IP67.

Temperatura pracy: -30ºC÷ +50ºC.

Głowica nurnikowa z PCV z łańcuchem

Armatura ze stali kwasoodpornej z daszkiem
	projektowany

	13.
	Pomiar stężenia osadu w komorach reaktora biologicznego ob.05
	G-0502

G-0503 

G-0504 

G-0505
	Przetwornik MOBREY MSM300 z sondą MOBREY MSM300 ST4 i armaturą

· zakres pomiarowy do 30  kg/m3
· czujnik optyczny

· dokładność  5%

· wyjście 4-20 mA

· temp pracy 0ºC÷ +50ºC (czujnik), -20ºC÷ +60ºC (przetwornik)

Armatura zanurzeniowa ze stali kwasoodpornej i PCV
	projektowany

	14.
	Pomiar gęstości osadu recyrkulowanego ob.13
	G-1301
	Przetwornik MOBREY MSM400 z sondą MOBREY 433SD i armaturą

· zakres pomiarowy do 50  kg/m3
· widełkowy czujnik ultradźwiękowy 6”

· dokładność pomiaru  +/- 1%

· wyjście 4-20 mA, HART, PROFIBUS

· temp pracy -70ºC÷ +150ºC (czujnik),               -30ºC÷ +60ºC (przetwornik)

· zasilanie 230 VAC

· Armatura zanurzeniowa ze stali kwasoodpornej i PCV


	projektowany

	16.
	Pomiar gęstości osadu podawanego na prasę  ob.17
	G-1701
	Przetwornik MOBREY MSM400 z sondą MOBREY w wersji „KIT” i armaturą

· zakres pomiarowy do 50  kg/m3
· czujnik  ultradźwiękowy 6” montowany na rurociągu ze stali kwasoodpornej

· dokładność pomiaru  +/- 1%

· wyjście 4-20 mA, HART, PROFIBUS

· temp pracy -70ºC÷ +150ºC (czujnik),               -30ºC÷ +60ºC (przetwornik)

· zasilanie 230 VAC
	projektowany

	17.
	Sygnalizacja rozdziału faz w KST ob. 15
	RF-1501

RF-1501
	Przetwornik MOBREY MCU201 z sondą MOBREY 433SD i armaturą

· Czujnik ultradźwiękowy 433SD 6”o zakresie pomiarowym do 20% suchej masy

· Przetwornik z wyjściem przekaźnikowym o regulowanym progu zadziałania

· Zasilanie 230V AC

· Obudowa IP65 (przetwornik), IP68 (czujnik)

· Temperatura pracy: -70ºC÷ +150ºC (czujnik), -40ºC÷ +55ºC (przetwornik)

· Armatura pływająca z PCV i stali kwasoodpornej
	projektowany

	18.
	Pomiar poziomu osadu w osadnikach wtórnych ob. 07
	RF-0701

RF-0702
	Zestaw do ciągłego pomiaru lustra osadu MOBREY MSL601Z1- czujnik +przetwornik z nadajnikiem radiowym + przetwornik z odbiornikiem

· zakres pomiarowy 0.3- 7.0 m

· dokładność +/- 35mm

· wyświetlacz graficzny wielofunkcyjny

· zasilanie 230 V AC

· wyjście 4-20 mA

· obudowa IP66 (czujnik IP68)

· temperatura pracy: -20ºC÷ +55ºC.
	projektowany

	19.
	Pomiar poziomu ścieków surowych przed kratą ob.01
	H-0101
	Hydrostatyczna sonda poziomu APLISENS SG25S/0-2 H2O / l=8 m (przeznaczona do ścieków i osadów)

· zakres pomiarowy: 0-2 m H2O

· dokładność pomiaru: 1,5%

· wyjście 4-20mA

· przeciążalność: 20 x zakres

· temp pracy –25 do +75 °C

· zasilanie 10,5 do 36 VDC

· Temperatura pracy: -25ºC÷ +75ºC.

· 
	Projektowany

	20.
	Pomiar poziomu ścieków w komorze KP-2 ob. 06
	H-0301
	Hydrostatyczna sonda poziomu APLISENS SG25S/0-3 H2O / l=8 m (przeznaczona do ścieków i osadów)

· zakres pomiarowy: 0-3 m H2O

· dokładność pomiaru: 1,5%

· wyjście 4-20mA

· przeciążalność: 20 x zakres

12. temp pracy –25 do +75 °C

13. zasilanie 10,5 do 36 VDC


	Projektowany

	21.
	Pomiar poziomu ścieków w komorze osadowej pompowni PO ob.13
	H-1301
	Hydrostatyczna sonda poziomu APLISENS SG25S/0-3 H2O / l=8 m (przeznaczona do ścieków i osadów)

· zakres pomiarowy: 0-3 m H2O

· dokładność pomiaru: 1,5%

· wyjście 4-20mA

· przeciążalność: 20 x zakres

14. temp pracy –25 do +75 °C

15. zasilanie 10,5 do 36 VDC


	Projektowany

	23.
	Pomiar poziomu ścieków w komorze ścieków oczyszczonych KP-3 ob.08
	H-0801
	Hydrostatyczna sonda poziomu APLISENS SG25/0-2 H2O / l=8 m 

· zakres pomiarowy: 0-2 m H2O

· dokładność pomiaru: 0,3%

· wyjście 4-20mA

· przeciążalność: 40 x zakres

· temp pracy –25 do +75 °C

· zasilanie 10,5 do 36 VDC


	Projektowany

	24.
	Pomiar poziomu ścieków w komorze osadowej pompowni ścieków własnych ob. 23
	H-2301
	Hydrostatyczna sonda poziomu APLISENS SG25S/0-3 H2O / l=8 m (przeznaczona do ścieków i osadów)

· zakres pomiarowy: 0-3m H2O

· dokładność pomiaru: 1,5%

· wyjście 4-20mA

· przeciążalność: 20 x zakres

· temp pracy –25 do +75 °C

· zasilanie 10,5 do 36 VDC


	Projektowany

	25.
	Pomiar poziomu ścieków w komorze zagęszczacza ob.16
	H-1601
	Hydrostatyczna sonda poziomu APLISENS SG25S/0-3 H2O / l=8 m (przeznaczona do ścieków i osadów)

· zakres pomiarowy: 0-3 m H2O

· dokładność pomiaru: 1,5%

· wyjście 4-20mA

· przeciążalność: 20 x zakres

· temp pracy –25 do +75 °C

· zasilanie 10,5 do 36 VDC


	Projektowany

	26.
	Pomiar poziomu w komorach stacji zlewnej ob. 25
	H-2501

H-2502
	Ultradźwiękowy przetwornik poziomu MOBREY MSP422
	Istniejący

	27.
	Pomiar poziomu w komorach stabilizacji tlenowej osadu ob. 15
	H-1501

H-1502
	Ultradźwiękowy przetwornik poziomu MOBREY MSP422

· zakres pomiarowy: 0,3 –8.0 m

· dokładność pomiaru: +/- 2mm

· wyjście 4-20mA

· temp pracy –20 do +70 °C

· zasilanie 10,5 do 36 VDC w pętli

· wyświetlacz lokalny LCD

· obudowa IP67


	Projektowany

	28. 
	Pomiar poziomu w zbiornikach stacji odwadniania osadu ob.17
	H-1701

H-1702
	Wyposażenie stacji
	Projektowany

	29.
	Sygnalizacja poziomu w zbiorniku PIX ob. 22
	L-2201

L-2202

L-2203
	Wyposażenie stacji
	Projektowany

	30.
	Sygnalizacja poziomu w silosie ob.18
	L-1801

L-1802

L-1803
	Wyposażenie silosa
	Projektowany

	31.
	Pomiar ciśnienia w rurociągach ze sprężonym powietrzem w stacji dmuchaw ob. 21
	P-2101

P-2102
	Czujnik APLISENS PC-28/0-100kPa/PD/G1/2 zasilany w pętli 4-20 mA

· zakres pomiarowy: 0-100kPa

· dokładność pomiaru: 0,3%

· wyjście 4-20mA

· przeciążalność: 400%

· temp pracy –40 do +80 °C

· zasilanie 10,5 do 36 VDC

· przyłącze: króciec G1/2”
	Projektowany

	32.
	Pomiar ciśnienia  w rurociągu wody technologicznej za stacją hydroforową w pompowni osadów ob. 13
	P-1301
	Czujnik APLISENS AS/0-0.6Mpa/R1/2” zasilany w pętli 4-20 mA

· zakres pomiarowy: 0-600kPa

· dokładność pomiaru: 0,4%

· wyjście 4-20mA

· przeciążalność: 400%

· temp pracy –25 do +80 °C

· zasilanie 10,5 do 36 VDC

· przyłącze: króciec R1/2”
	Projektowany


6.1 Pomiary przepływu w rurociągach tłocznych


Pomiary przepływu w rurociągach tłocznych zostały zrealizowane z wykorzystaniem przepływomierzy elektromagnetycznych SIEMENS SITRANS MAG5000/MAG3100 w wersji rozłącznej. Montaż czujnika na rurociągu należy wykonać zgodnie z wytycznymi branży technologicznej, montaż przetwornika wykonać zgodnie z firmową instrukcją  montażu wykorzystując zestaw montażowy i przewody fabryczne.

6.2 Ultradźwiękowy pomiar poziomu


Ultradźwiękowe pomiary poziomu w komorach KST zostały zrealizowane z wykorzystaniem ultradźwiękowych, kompaktowych mierników poziomu MOBREY MSP422B. Sposób montażu czujników ultradźwiękowych należy ustalić zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach fabrycznych po wyposażeniu komór. 

6.3 Hydrostatyczny pomiar poziomu


Hydrostatyczny pomiar poziomu w komorach pompowni  został zrealizowany w oparciu o przetworniki APLISENS SG25S  przeznaczone do ścieków i cieczy zabrudzonych oraz o przetworniki SG25 do wód oczyszczonych . Ze względu na występowanie zawirowań cieczy w komorach pompowni należy zapewnić odpowiedni sposób montażu przetwornika – np. w rurze osłonowej lub przy linie zakończonej odpowiednio dużym obciążnikiem. Ostatecznie miejsce  i sposób montażu należy ustalić po wyposażeniu pompowni.

6.4 Pomiar stężenia tlenu rozpuszczonego


Pomiar tlenu w komorach reaktorów oraz komór stabilizacji tlenowej został zrealizowany na zasadzie rozbudowy funkcjonującego już na obiekcie sieciowego systemu pomiarowego SENCO SSP poprzez dołączenie kolejnych czujników do sieci.

6.5 Pomiar odczynu  pH i potencjału redox


Pomiar pH w komorach, podobnie jak tlenu, został zrealizowany na zasadzie rozbudowy funkcjonującego już na obiekcie sieciowego systemu pomiarowego SENCO SSP. 

6.6 Pomiary gęstości osadu w komorach reaktora biologicznego


Pomiar zrealizowano przy pomocy zestawów pomiarowych MOBREY MSM300 z samo oczyszczającymi się czujnikami optycznymi MSM300/ST

6.7 Pomiar stężenia osadu recyrkulowanego z osadników oraz osadu dopływającego 

do Stacji Odwadniania Osadów 

Pomiar zrealizowano przy pomocy bezobsługowych, ultradźwiękowych mierników gęstości MOBREY MSM400

6.8 Sygnalizacja rozdziału faz w Komorach Stabilizacji Tlenowej 


Pomiar zrealizowano przy pomocy ultradźwiękowego sygnalizatora gęstości składającego się z przetwornika MOBREY MCU200 współpracującego z samo oczyszczającym się czujnikiem 433SD umieszczonym na pływaku w Komorze Stabilizacji Tlenowej

6.9. Pomiar poziomu  osadu w Osadnikach Wtórnych OWR-1 i OWR-2


Pomiar zrealizowano przy pomocy ultradźwiękowych mierników MOBREY MSL601Z1 składających się z czujnika zanurzonego pod powierzchnią lustra  wody, przetwornika pierwotnego umieszczonego na pomoście oraz komunikującego się z nim drogą radiową  przetwornika wtórnego umieszczonego w budynku Pompowni Osadów

6.10 Pomiar przepływu powietrza w kolektorze sprężonego powietrza.


Pomiar zrealizowany przy pomocy przepływomierza termicznego do gazów. Sygnał wyjściowy 4-20 mA odpowiadający prędkości przepływu zostanie przeliczony na objętość w systemie komputerowym.

6.11 Pomiary ciśnienia wody i gazów


Pomiary zrealizowano przy pomocy kompaktowych przetworników ciśnienia APLISENS zasilanych dwuprzewodowo w pętli 4-20 mA

7. Sterowanie.
Załączanie i wyłączanie lokalne odbywa się z pominięciem blokad technologicznych i ruchowych.

Bezpieczną obsługę i bezawaryjną pracę napędów zapewniają elementy zabezpieczające, działające automatycznie.

Sterowanie lokalne  jest sterowaniem nadrzędnym nad sterowaniem centralnym. 

7.1. Sterowanie napędami dmuchaw 


W stacji dmuchaw będą docelowo zainstalowane 3 dmuchawy o mocy 37 kW każda do napowietrzania komór reaktora biologicznego oraz 3 dmuchawy o mocy 19,5 kW każda do napowietrzania komór stabilizacji tlenowej. Do sterowania istniejących dmuchaw 19,5 kW zostanie wykorzystana istniejąca rozdzielnica S1 natomiast dla nowych dmuchaw 37 kW zaprojektowano nową oznaczoną jako S2. 

Sterowanie automatyczne odbywa się poprzez powiązany z rozdzielnicami sterownik, natomiast sterowanie ręczne odbywa się przy pomocy przełączników na elewacjach szaf.


7.2 Sterowanie napędami mieszadeł i pomp 


Dla tych napędów możliwe jest sterowanie lokalne w trybie zał/wył oraz automatyczne z poziomu systemu automatyki, przy czym do systemu wprowadzone są osobno wszystkie sygnały dot. pracy i awarii właściwe dla danego rozwiązania układowego określonego napędu.

8. Zasilanie.
Schemat blokowy zasilania rozdzielnic przedstawiono w dokumentacji „Kablowe linie zasilające” . Zasilanie odbywa się z sekcji rozdzielni elektrycznej zapewniającej ciągłość zasilania.

. 

Szafki pomiarowe i sterownicze na obiekcie oraz przetworniki pomiarowe obiektowe zasilane będą napięciem 230V, 50Hz. Tory pomiarowe zabezpieczone będą bezpiecznikami rurkowymi 32mA zabudowanymi w listwach zaciskowych.

Projektowane obwody zasilane napięciem zmiennym zabezpieczone zostaną wyłącznikami różnicowo-prądowymi typu P190 produkcji FAEL. Jako system od porażeń zastosowano sieć TN-S.

Wszystkie obudowy oraz podłączenia kabli zapewniają stopień ochrony co najmniej IP54.

8.1
zasilanie w trybie awaryjnym

Sporządzono bilans mocy dla całej oczyszczalni po modernizacji, który został zbiorczo przedstawiony w poniższej tabeli. Szczegółowe wyliczenia przedstawiono w  dokumentacji dot. kablowych linii zasilających:

TABELA ŁĄCZNA MOCY DLA BOGUSZOWA-GORC

	
	Urządzenia projektowane i modernizowane

(nowe)
	Urządzenia pozostałe nie podlegające modernizacji

(stare)
	Razem

(po modernizacji)

	Moc zainstalowana wraz  z urządzeniami rezerwowymi [kW]
	241,9
	97,4
	339,3

	Moc zainstalowana  bez urządzeń rezerwowych [kW]
	198,4
	54,9
	253,3

	Współczynnik jednoczesności
	0,8
	0,8
	0,8

	Moc szczytowa [kW]
	158,7
	44,0
	202,7


W ramach modernizacji moc zamówiona zostanie zwiększona łącznie do 310 kW  (240 kW dla  sekcji I i 150 kW dla sekcji II), co oznacza, że w przypadku awarii sekcji zasilającej 150kW całość zasilania przejąć może sekcja 240kW, natomiast w przypadku awarii sekcji 240kW zasilanie przejmuje sekcja 150 kW przy jednoczesnym odłączeniu kilku odbiorników energii o łącznej mocy co najmniej 65 kW, tak aby moc szczytowa nie przekroczyła 150 kW.  

Sposób eliminacji odbiorników przy zaniku zasilania z jednej z sekcji

W trybie normalnej pracy część urządzeń zasilana jest z jednej sekcji, część z drugiej, proporcjonalnie do mocy zamówionej. 

Pobór mocy  z obu sekcji wraz z rozbiciem na poszczególne odbiory jest w sposób ciągły monitorowany  przez system AKPiA na oczyszczalni.

I. AWARIA SEKCJI II- 150 kW

Dla trybu pracy automatycznej: po automatycznym przełączeniu się układu SZR na zasilanie rezerwowe, wszystkie urządzenia które pracowały przed zanikiem zasilania zostaną załączone sekwencyjnie. 

Dla trybu pracy ręcznej: kiedy np. uszkodzony jest centralny system sterowania, po automatycznym przełączeniu się układu SZR na zasilanie rezerwowe wszystkie urządzenia trzeba będzie włączyć ręcznie zgodnie z instrukcją obsługi.

II. AWARIA SEKCJI I- 240 kW

Dla trybu pracy automatycznej: po automatycznym przełączeniu się układu SZR na zasilanie rezerwowe, urządzenia które pracowały przed zanikiem zasilania zostaną załączone sekwencyjnie z pominięciem urządzeń, które nie są przewidziane do pracy trybie rezerwowego zasilania z sekcji 150 kW.

Dla trybu pracy ręcznej: kiedy np. uszkodzony jest centralny system sterowania, po automatycznym przełączeniu się układu SZR na zasilanie rezerwowe wszystkie urządzenia trzeba będzie włączyć ręcznie zgodnie z instrukcją obsługi, gdzie będą wyszczególnione urządzenia przewidziane do pracy w  trybie zasilania z sekcji rezerwowej 150kW.

· Niezależnie od trybu pracy dzięki wprowadzeniu do systemu AKPiA pomiaru energii można w każdej chwili automatycznie wyłączyć napędy w przypadku przekroczenia mocy granicznej.

· Lista urządzeń odłączanych w trybie zasilania rezerwowego może być modyfikowana wraz z prowadzeniem prac rozruchowych i dalej na podstawie doświadczeń eksploatacyjnych. 
Przy zaniku zasilania i odłączeniu części urządzeń na okres nie przekraczający 24 h można przyjąć, że nie spowoduje to żadnych zaburzeń w technologii skutkujących przekroczeniem dopuszczalnych parametrów na odpływie. 

W przypadku wystąpienia dłuższej przerwy ew. zaburzenia w technologii zależeć będą od obciążenia obiektu, pory roku, ilości osadu w osadnikach itp. 

9. Ochrona przeciwpożarowa.

W projektowanych obiektach nie występuje zagrożenie wybuchowe, powodowane wydobywaniem się gazów wybuchowych.

10. Wytyczne montażu i uruchomienia.
Projekt opracowano pod wykonawstwo firm zajmujących się realizacją projektów automatyki. Przyjęty system organizacji projektu, technologii montażu i wykonawstwa jest zgodny z  technologią i organizacją pracy przeciętnej firmy realizującej instalacje AKPiA. Połączenia elektryczne wykonać wg nr zacisków i listew oraz schematów rozwiniętych.

Metalowe części obwodów elektrycznych mogące znaleźć się pod  napięciem  należy podłączyć do instalacji połączeń wyrównawczych. Stosować przewody z izolacją żółto-zieloną.

10.1 Lokalizacja aparatury

Ostateczną lokalizację czujników pomiarowych i urządzeń AKPiA należy ustalić na obiekcie, przed ich zamontowaniem, w uzgodnieniu z projektantem instalacji technologicznych oraz projektantem technologii .

Zaczepy pomiarowe (króćce) powinny być zabudowane przez firmy realizujące montaż urządzeń technologicznych i rurociągów. W celu zabezpieczenia poprawności montażu aparatury automatyki należy zapewnić nadzór specjalisty automatyka.

Wykonawstwo montażu układów akp na obiekcie obejmuje:

·  montaż szafek lub sterowników w rozdzielniach lub na obiekcie,

·  powtórny montaż aparatury wymontowanej z szafy na okres transportu i podłączenie przynależnych im przewodów,

·  ułożenie i podłączenie kabli pomiarowych i systemowych,

·  wykonanie tras impulsowych.

10.2. Kable.

Projekt ujmuje połączenia kablowe pomiędzy szafami rozdzielczymi RNN i szafą sterowniczą AKPiA oraz aparaturą pomiarową a mikroprocesorowym systemem automatyzacji.

W systemie przewidziano do przesyłu sygnałów binarnych kable sygnalizacyjne YKSY nx1 mm2 i sygnałów analogowych kable ekranowane parowane, skrętka typu YKSLYekw nx2x0,5 mm2.

Do wykonania linii światłowodowej wykorzystano kabel  6G 50/125 jako kabel PROFIBUS zastosowano  UNITRONIC (R) BUS L2/FIP1x2x0.64. 

Trasy okablowania układane będą na istniejących korytach kablowych, w kanalizacji teletechnicznej lub w wykopie, z wykorzystaniem niepalnej rury HDPE Φ 32 zgodnie z normą TPSA : ZN-96/TPSA-002, ZN-96/TPSA-011, ZN-96/TPSA-013, ZN-96/TPSA-017.

Trasy w pomieszczeniach wykonać stosując koryta, lub rury elektroinstalacyjne

Trasę ułożyć w sposób zapewniający nie przekraczanie maksymalnego promienia gięcia kabla światłowodowego.

Włókna światłowodowe wyprowadzić na panele przełącznic stosując spawanie pigtaili z włóknami kabla.

Przełączenia powinny być realizowane przy użyciu patchcordów o długości umożliwiającej każde połączenie w obrębie jednego stojaka lub szafy. Liczba złączek w bloku powinna odpowiadać pojemności doprowadzonych kabli światłowodowych. Złączki powinny być oznakowane w sposób trwały i opisane w karcie bloku przełącznicy
Pole zakończeń kabli liniowych powinno umożliwiać: 
 - przyjęcie i umocowanie światłowodów w pokryciu wtórnym od strony kabla liniowego i stacyjnego, 
 - rozmieszczenie i umocowanie osłonek spoin światłowodów o długości do 65 mm i o średnicy do 3 mm, 
 - ułożenie i umocowanie zapasów światłowodów w pokryciu pierwotnym o długości po 1 m każdego włókna. 
Zaleca się, aby kasety były wykonane z tworzywa trudnopalnego bezhalogenowego, bez ostrych krawędzi i o wymiarach umożliwiających układanie zapasów światłowodów z promieniami gięcia nie mniejszymi niż 35 mm.
Warunki bezpieczeństwa 
Konstrukcja przełącznicy powinna odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa i higieny pracy oraz bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
Na złączkach występuje niebezpieczne promieniowanie laserowe. Dlatego też złączki na polu przełącznicy powinny być instalowane ukośnie, a bloki przełącznicy muszą być jednoznacznie oznakowane symbolami ostrzegającymi przed zagrożeniem z napisem:   UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE
Kable zasilające i pomiarowe układać w odrębnych korytkach kablowych lub rurkach wykorzystując w maksymalnym stopniu trasy wyznaczone w projekcie elektrycznym.  Zewnętrzne trasy kabli prowadzone są w ziemi. Przejścia pod drogami oraz skrzyżowania z innymi sieciami wykonane będą w rurach ochronnych grubościennych z twardego PCV. Trasy kabli w budynku technologicznym prowadzone będą w rurkach PCV na uchwytach oraz w korytach kablowych przykrytych.

Strukturę sieci kablowej przedstawiono na planie tras kablowych projektu elektrycznego, na którym pokazano również lokalizację rozdzielni elektrycznych. Oznaczenia i typy kabli opisane są w części 053:A-6 LISTA KABLOWA.

Ze względu na prowadzenie prac na istniejącym obiekcie, bez z inwentaryzowanej sieci, trasy kablowe należy przyjąć jako przybliżone, z koniecznością  ich korekty w trakcie prowadzenia prac ziemnych.

10.3 Uruchomienie.

Uruchomienie aparatury pomiarowo-kontrolnej należy przeprowadzić zgodnie z instrukcjami fabrycznymi producentów i zawartymi poniżej uwagami:

·  sprawdzić oporność izolacji żył kabli zasilających,

·  sprawdzić prawidłowość połączeń poszczególnych obwodów wg ich schematów rozwiniętych,

·  sprawdzić prawidłowość wykonania instalacji ochronnej i ekranującej.

11. Warunki i wytyczne BHP

1. Ochrona przed porażeniem elektrycznym zgodnie z normą PN-IEC 60364, która zastępuje normę PN/E-05009 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. 

Zgodnie z normą ochronie podlegają:

· metalowe obudowy wszystkich urządzeń elektrycznych zasilanych napięciem  wyższym od 25 V, 50 Hz,

·  metalowe części stałe i ruchome obwodów P i A takich jak szafki, złącza,     kasety itp.
·  konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.

2. Jako środek ochrony przed porażeniem zastosowano szybkie wyłączenie w układzie sieciowym TN-S. Sprawdzenie skuteczności ochrony przeprowadzić:

· po zamontowaniu instalacji ochrony,

· w trakcie eksploatacji instalacji –co najmniej raz na rok.

3. Przewody ochronne podłączyć do systemu połączeń wyrównawczych istniejącego układu na oczyszczalni.

4. Personel wykonujący prace eksploatacyjne i konserwacyjno-remontowe urządzeń i instalacji elektrycznych oraz P i A winien:

· być przeszkolony w dziedzinie eksploatacji urządzeń elektrycznych do 1 kV,

· znać szczegółowo poniższy projekt oraz DTR związanych urządzeń i aparatury,

· postępować zgodnie z:

A. wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urządzeniach elektrycznych w zakładach przemysłowych zawartymi w Przepisach Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych:

Dział I, Zeszyt I (w zakresie przepisów ogólnych i wymagań kwalifikacyjnych),

Dział I, Zeszyt I (w zakresie ogólnych zasad eksploatacji urządzeń elektrycznych),

Dział III, Zeszyt 5 (w zakresie BHP przy urządzeniach energetycznych).

B. instrukcją współpracy Zakładowej Służby Energetycznej z jednostką Energetyki Zawodowej,

C. posiadać przeszkolenie w zakresie BHP zgodne z Kodeksem Pracy art. 224 §1,2 i art. 226 §1,2,3.

053:A-5 SPECYFIKACJA ZBIORCZA

	L.p.
	Wyszczególnienie
	Producent
	Szt.
	uwagi

	1.
	Zestaw do pomiaru poziomu/przepływu MSP90 z czujnikiem MSP90-T-12C
	MOBREY
	1
	istniejący

	2.
	Zestaw do pomiaru poziomu/przepływu CRP 04
	HYDRO-ECO-INVEST
	1
	istniejący

	3.
	Przepływomierz elektromagnetyczny MAGFLO 5000 DN50
	DANFOSS
	1
	istniejący

	4.
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN250 FM655-105-140-0
	SPARLING
	1
	istniejący

	5.
	Przepływomierz DN150 FM621-061-300-0
	SPARLING
	1
	istniejący

	6.
	Przepływomierz elektromagnetyczny   SITRANS MAG5000 + MAG3100 DN 250 w wersji compact
	SIEMENS
	1
	

	7.
	Przepływomierz elektromagnetyczny   SITRANS MAG5000 + MAG3100 DN 65 w wersji rozłącznej kabel 10 m
	SIEMENS
	1
	

	8.
	Przepływomierz termiczny FCS-GL1/2AP-LIX-H1141/A
	TURCK
	1
	

	9.
	Optyczny miernik gęstości MSM300 z sondą MSM300 ST4 i armaturą
	MOBREY
	4
	

	10.
	Ultradźwiękowy miernik gęstości MSM400 z sondą 433SD i armaturą
	MOBREY
	1
	

	11.
	Ultradźwiękowy miernik gęstości MSM400 z sondą w wersji „KIT”  i armaturą
	MOBREY
	1
	

	12.
	Sygnalizator rozdziału faz  MCU200 Z sondą 433SD i armaturą
	MOBREY
	2
	

	13.
	Zestaw do pomiaru poziomu lustra osadu MSL601Z1- czujnik +przetwornik z nadajnikiem radiowym + przetwornik z odbiornikiem
	MOBREY
	2
	

	14.
	Hydrostatyczna sonda poziomu APLISENS SG25s
	APLISENS
	6
	

	15.
	Hydrostatyczna sonda poziomu APLISENS SG25
	APLISENS
	1
	

	16.
	Ultradźwiękowy przetwornik poziomu MSP422
	MOBREY
	4
	2- istniejące

	17. 
	Czujnik PC-28/0-100kPa/PD/G1/2 zasilany w pętli 4-20 mA
	APLISENS
	2
	

	18.
	Czujnik AS/0-0.6Mpa/R1/2” zasilany
	APLISENS
	1
	

	19.
	Tlenomierz sieciowy SSP
	SENCO
	6
	4-istniejące

	20.
	PH-metr sieciowy SSP
	SENCO
	2
	

	21.
	Miernik potencjału redox sieciowy SSP
	SENCO
	12
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


KABLE AUTOMATYKI


	L.p.
	Wyszczególnienie
	Typ
	ilość
	Producent

	1
	Profibus kabel
	 (R) BUS L2/FIP1x2x0.64
	450 m
	UNITRONIC

	2
	Światłowód
	ZW-NOTKSd  6G 50/125 
	550 m
	Telefonika

	3.
	Kabel sterowniczy
	YKSY 7x1mm2
	1350m
	

	4.
	Kabel sterowniczy
	YKSY 10x1mm2
	450 m
	

	5.
	Kabel sterowniczy
	YKSY 14x1mm2
	400 m
	

	6.
	Kabel teletechniczny
	YTKSLYekw 2x2x0.5 mm2
	2800m
	

	7.
	Kabel zasilający
	YKY żo 3x1,5 mm2
	3200m
	

	8.
	
	
	
	


ELEMENTY SIECI ŚWIATŁOWODOWEJ

	
	
	

	Rura HDPE Φ32 z warstwą poślizgową (RŚ-P-HD) (z linką ;opcja)
	m
	Do kładzenia w ziemi lub korycie kablowym

	Przełącznica światłowodowa z łącznikiem typu ST 12xST/BFOC/2.5
	4szt
	Np. przełącznica naścienna PS-8/12 Optomer Łódź

	Pigitale ze złączem ST/BFOC/2.5
	48 szt
	2 m

	Patchcordy z złączem ST/BFOC/2.5
	24 szt
	2 m

	
	
	


MATERIAŁY DODATKOWE

	L.p.
	Wyszczególnienie
	Typ
	ilość
	Producent

	1.
	Rura przepustowa „AROT“ 
	DVK110
	300m
	Hurtownie

	2.
	Rura przepustowa „AROT“ 
	DVK 50
	900m
	Hurtownie

	3.
	Korytka montażowe  
	KCP150/N
	700m
	Baks

	4.
	Wsporniki, elementy łukowe
	
	400 szt
	Baks

	5.
	Oznaczniki kablowe
	
	
	Ergom
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