Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Boguszowie Gorcach

Projekt budowlany branży architektoniczno- konstrukcyjnej
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OPIS TECHNICZNY

1.0. WSTĘP 

1.1. Przedmiot i zakres opracowania  

Przedmiotem  opracowania jest przebudowa i rozbudowa istniejącej oczyszczalni ścieków bytowo-gospodarczych w Boguszowie Gorcach (woj. dolnośląskie). Opracowanie zawiera projekty budowlane nowoprojektowanych obiektów oraz obiektów modernizowanych w zakresie niezbędnym do wykonania robót budowlanych.

Szczegółowy zakres opracowania wynika ze spisu treści.
1.2. Forma opracowania

Opracowanie jest projektem budowlanym branży architektoniczno- konstrukcyjnej oczyszczalni ścieków w Boguszowie Gorcach. 

1.3. Lokalizacja

Oczyszczalnia ścieków zlokalizowana jest na działkach nr 71, 78 w gminie Czarny Bór. 
Teren oczyszczalni ścieków (o powierzchni 7,83 ha w graniach ogrodzenia) położony jest w gminie Czarny Bór w pobliżu miasta Boguszów Gorce, między rzeką Lesk, a drogą Boguszów — Czarny Bór. Działka o kształcie zbliżonym do kwadratu położona jest na północnym stoku rzędnych 490,00-498,00 m n.p.m. i łagodnie opada w kierunku w/w rzeki. Teren na przeważającej powierzchni płaski (490,00-492,00 m n.p.m.) jedynie na granicy północno-wschodniej strony zakończony skarpami i murkami oporowymi (492,00-498,00 m n.p.m.). Teren jest ogrodzony.

Lokalizację projektowanej oczyszczalni obrazuje rys.1.
1.4. Podstawa opracowania

Opracowanie sporządzono na podstawie następujących głównych materiałów:

[1] Specyfikacja istotnych warunków zamówienia,

[2] Projekt budowlany branży technologicznej oraz geologia inżynierska wykonany  

     przez spółkę PROJ-EKO z  Piły z lutego 2007
[3] Mapa sytuacyjno-wysokościowa 1:500 terenu oczyszczalni

[4] Przepisy prawne (przytoczone w tekście), dane literaturowe, normy branżowe

[5] Wizja lokalna w terenie.

1.5. Inwestor

Inwestorem przebudowy i rozbudowy oczyszczalni ścieków w Boguszowie Gorcach jest Wałbrzyski Związek Wodociągów i Kanalizacji.

2.0. Warunki gruntowo- wodne

Badania makroskopowe wykazały, że w podłożu od powierzchni zalegają grunty zróżnicowane litologicznie i genetycznie. W celu ich scharakteryzowania – wydzielono następujące warstwy geotechniczne:

I   -  nasypy niebudowlane( NN), naniesione zostały w trakcie wyrównywania terenu pod obiekty oczyszczalni ścieków. Są to grunty niejednorodne, złożone z kamieni (otoczaki, grys, tłuczeń), piasków i żwirów oraz gliny pylastej. W ich obrębie, w czasie opadów atmosferycznych bądź roztopów, mogą się tworzyć lokalne sączenia.

Jako stosunkowo młode, słabo skomprymowane, mają dużą porowatość i uznano je za grunty luźne. Szacuje się, ze wartość stopnia zagęszczenie wynosi ID < 0,33.

Miąższość nasypów jest zróżnicowana i waha się od 0,7 do 1,6m. 

IIa – namuły – stanowiące stropową partię utworów rzecznych - stwierdzone zostały w wykopach 1,2,5 i 6. Tworzą one lokalne soczewki o niewielkiej miąższości od 0,3 do 0,6m. Są to grunty o konsystencji twardoplastycznej do plastycznej (IL = 0,20-0,30). Pod wpływem zawilgocenia łatwo ulegają uplastycznieniu.

IIb – wilgotne, mokre i nawodnione żwiry i otoczaki stanowią podłoże dla w/w gruntów we wszystkich wykopach. W stropowych partiach frakcji kamienistej występuje przeważający procent frakcji żwirowej, który maleje z głębokością na korzyść otoczaków. Są to okruchy skał transportowane przez potok i osadzone w jego dolinie - najczęściej wielkości od 2,0 do 15,0 cm, słabo wysortowane, średnio lub słabo obtoczone . Niemożność uzyskania miarodajnych wyników stopnia zagęszczenia przez sondowanie pozwala jedynie – na podstawie doświadczenia, materiałów archiwalnych i postępu robót ziemnych – ustalić, że są to grunty zagęszczone, dla których  przyjęto wartość stopnia zagęszczenia  ID > 0,67. Przyjmując to kryterium określono normowe wartości dla tej warstwy odpowiednio: wilgotności naturalnej –  Wn = 14 % i ciężaru objętościowego -  = 2,1 T/m3.
     Całkowita miąższość tej warstwy nie jest znana, gdyż do głębokości 3,6m nie osiągnięto jej spągu. Z danych archiwalnych wynika, że warstwa żwirowo-kamienista sięga do głębokości 5,5 – 6,0m zalegając na wietrzelinie skał permskich.

Ustailizowany pozom  wody gruntowej /stwierdzono we wszystkich wykopach / w strefie głębokości od 2,0 do 2,5m ppt. Wodonoścem jest tu warstwa żwirów i otoczaków rzecznych, w których woda tworzy swobodne lustro. Aby ustalić jego przebieg i przypuszczalny poziom wykonano dodatkowo pomiary wody w miejscowej studni i w potoku Lesk. 

Zmierzony poziom wody w studni znajdował się na głębokości 2,50 m ppt, co odpowiada rzędnej – 490,20m npm.
3.0. Opis rozwiązania projektowego.

3.1. Założenia obliczeniowe, schematy statyczne, podstawowe wyniki obliczeń

Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe wykonano w oparciu o obowiązujące normy i przepisy, a w szczególności:

PN-82/B-02000  Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.

PN-82/B-02001  Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.

PN-82/B-02003  Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne.

PN-82/B-02003  Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciążenia  
                           technologiczne i montażowe.

PN-80/B-02010  Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem.

PN-77/B-02011  Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem.

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.

                           Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264: 2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

                                projektowanie

Komora stabilizacji tlenowej "KST"
Obciążenia stałe przyjęto wg normy.

Obciążenia użytkowe pomostu pch=2,5 kN/m2, f=1,4; obciążenie naziomu 10,0 kN/m2, f =1,2.
Grunt zasypowy – piasek średni qch=20 kN/m2
Zasadniczy schemat konstrukcji obiektu - ściana wspornikowa zakotwiona w sztywnym dnie zbiornika.
Przeanalizowano następujące schematy obciążeń:

1) Zbiornik pusty, obciążony parciem gruntu

2) Zbiornik nie obsypany, wypełniony cieczą ( próba szczelności )

3) Różnica temperatur ∆T=150C

Maksymalny obliczeniowy moment zginający przy dnie zbiornika wynosi:

My=108.31 kNm 

Obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono programami Robot Millennium V.20,  stany graniczne użytkowania ( zarysowanie ) sprawdzono programem ZARYS.
Składowisko osadu odwodnionego "SKO”

Schematem konstrukcyjnym wiaty jest rama o rozpiętości w osiach konstrukcyjnych 17.00m. Przęsła o rozpiętościach 6.00 m

Słupy utwierdzone w fundamentach.

Stateczność ogólną obiektu zapewniają stężenia dachowe połaciowe.

Obciążenie ramy stanowi ciężar pokrycia z blachy trapezowej, obciążenie śniegiem (III strefa) i parcie/ssanie wiatru (IV strefa).

Podstawowe wyniki obliczeń:

Płatew 

moment zginający Mx=-18.53 / 9.44 kNm

siła tnąca T=9.44 kN
kratownica
 
pas dolny –425.12 kN

pas górny   418.44 kN
krzyżulce    159.41 kN

słupki            42.96 kN

Obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono programem Robot Millennium V.20

Obliczenia statyczne i podstawowe wyniki zamieszczono w załączniku do egz. archiwalnego dokumentacji.

3.2. Posadowienie obiektów nowoprojektowanych

Komora stabilizacji tlenowej "KST"
Istniejący poziom terenu



ok.492.30 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu


492.50 m n.p.m.
Poziom posadowienia



490.00 m n.p.m.
Komora   posadowiona bezpośrednio w  warstwie IIb – mokrych i nawodnionych  żwirów i otoczaków w stanie zagęszczonym.

Posadowienie poniżej  poziomu wody gruntowej, stąd konieczne odwodnienie wykopu na czas budowy.

Składowisko osadu odwodnionego "SKO"

Istniejący poziom terenu



ok.490.60m n.p.m

Projektowany poziom terenu


491.15 m n.p.m.
Poziom posadowienia stóp fundamentowych
490.30m n.p.m.
Wiata i plac posadowione na warstwie podsypki piaskowej z piasku średniego zagęszczonej do  Is=0.98 o miąższości max. 1.50 m

Posadowienie powyżej  poziomu wody gruntowej, ale przy wymianie gruntu konieczne odwodnienie wykopu na czas budowy.

STACJA KOAGULANTU "PIX"

Istniejący poziom terenu



ok.491.30m n.p.m

Projektowany poziom terenu


491.35 m n.p.m.
Poziom posadowienia płyty


490.10m n.p.m.

Wanna  posadowiona bezpośrednio w  warstwie IIb – wilgotnych i mokrych żwirów i otoczaków w stanie zagęszczonym
Posadowienie powyżej  poziomu wody gruntowej.

Stanowisko poboru próbek 'SPP-2"

Istniejący poziom terenu



ok.492.20m n.p.m

Projektowany poziom terenu


492.20m n.p.m.
Poziom posadowienia płyty


492.10m n.p.m.

Płyta posadowiona na warstwie podsypki piaskowej z piasku średniego zagęszczonej do  Is=0.98 o miąższości 30 cm powyżej poziomu wody gruntowej
3.3. Konstrukcja obiektów

OBIEKTY NOWOPROJEKTOWANE
3.3.1. Komora stabilizacji tlenowej "KST"

Komora stabilizacji tlenowej "KST ma postać 2. żelbetowych, otwartych, prostopadłościennych, zbiorników zblokowanych ze sobą dłuższym bokiem, z możliwością pracy jednego ciągu (ściana dzieląca nośna) o wymiarach w rzucie 11.10 x 20.60m i głębokości 4.50m.

Do głównego zbiornika przylegają 2. komory: K1 i K2 w postaci zbiorników przykrytych płytami żelbetowymi o wymiarach odpowiednio: 1.75x2.00 i 2.85x4.50 m. głębokości komór wynoszą 4.30 m.

Dane ogólne 
Powierzchnia zabudowy

241.74 m2 

Kubatura


       1 203.85 m3

Zbiornik został podzielony poprzecznie przerwą technologiczną w betonowaniu o szerokości 1.00 m. Betonowanie przerw roboczych po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 28-mio dniowej.
Ściany zewnętrzne i wewnętrzna podłużne o grubości 30cm, poszerzenia przy dnie na wysokości 120cm do grubości 50cm.

Ściany szczytowe o grubości 30cm.

Płyty pokrywowe komór K1  I K2 grubości 15 cm z włazami 70x70cm prod. COROL-JANIKOWO.

Obiekt zaprojektowano z betonu B30 zbrojonego stalą AIII N.

Barierki ochronne stalowe o wysokości 50 i 70cm.

Elementy stalowe ze stali St3S ocynkowanej ogniowo.

3.3.2. Składowisko osadu odwodnionego "SKO"

Składowisko osadu w postaci szczelnej płyty ze ściankami oporowymi z trzech stron, ze spadkami w kierunku odwodnienia liniowego usytuowanego wzdłuż czwartego boku.

Wymiary zewnętrzne w rzucie 17.35x 31.00m.

Na placem zadaszenie – wiata o konstrukcji stalowej, rozpiętość ramy w osiach 17.00m, pięć  traktów o rozpiętościach 6.00m każdy.
Dane ogólne 
Powierzchnia zabudowy


525.71m2
Kubatura




4126.82m3
Warstwy nawierzchni placu:

· płyta betonowa B25 gr.20 cm- ze zbrojeniem rozproszonym / min. 40 kg/m3/

· izolacja- 2xpapa asfaltowa na lepiku

· beton B10 gr. 10cm na zagęszczonym podłożu

Stopy słupów wiaty o wymiarach w rzucie 1.80 x 2.50 i wysokości 0.40m, podeszwy ścianek oporowych o szerokości 1.55m i wysokości 0.30m, z betonu B20 zbrojonego stalą AIII-N.

Słupy ramy wiaty żelbetowe o wym. 30x30 cm, kratownica samostabilizująca z rur prostokątnych,  płatwie z IPE200. Pokrycie z blachy trapezowej T55x188 o grubości 0.75mm.

3.3.3. Stacja koagulantu "PIX"

Stacja- wanna żelbetowa  o wym.4.00x8.50m i wysokości ścianek 80 cm. Grubości ścian i dna odpowiednio 25 i 30 cm. Wanna przykryta wiatą stalową.

Dane ogólne 
Powierzchnia zabudowy


  35.39m2
Kubatura




127.60m3
Do wanny przylega komora  o wym. 1.20x1.20 m przykryta kratą pomostową.

Słupy wiaty kotwione do korony wanny przegubowo w  rozstawie 4.125x3.75 m
Słupy ramy wiaty z profili HEB100, rygle z IPE180, płatwie z IPE140. Pokrycie z blachy trapezowej T55x188 o grubości 0.75mm

Wannę zaprojektowano z betonu B30 zbrojonego stalą AIII N.

Barierki ochronne o wysokości 80cm, krata pomostowa ze stali St3S ocynkowanej ogniowo.

Stalowe elementy konstrukcyjne ze stali St3S zabezpieczone antykorozyjnie epoksydowym systemem malarskim.

OBIEKTY PRZEBUDOWYWANE
3.3.4. Reaktor  biologiczny "RB"

Istniejący reaktor to zbiornik żelbetowy ze skośnymi ścianami ułożonymi na gruncie. Przebudowa dotyczy przede wszystkim części zachodniej 

Przebudowa obejmuje następujące prace budowlane:

· usunięciu części płyty dennej i ścian wraz z warstwami spodnimi w miejscu nowoprojektowanych ścian,

· podzieleniu zbiornika na 2 ciągi technologiczne ścianą oporową  S-1 / obliczoną na jednostronne parcie ścieków/

· wybudowaniu 2. ścian działowych podłużnych S-2,

· wybudowaniu 3. ścian działowych poprzecznych S-3,

· wybudowaniu 2. ścian działowych podłużnych S-4,

· odtworzeniu izolacji oraz płyty dennej przy nowoprojektowanych ścianach,

· wykonaniu pomostów stalowych P-1 do P-4 z pokryciem z krat pomostowych.

Ściana S-1 o gr.40cm i wysokości 4.60 m zwieńczona pomostem żelbetowym o szer.1.0m. Podeszwa o szerokości  4.0 m i wysokości 0.80m.

Ściany S-2 do S-4 o szer. 25cm na ławach o wym.40x50 cm.

Nowoprojektowane elementy  zaprojektowano z betonu B30 zbrojonego stalą AIII N.

Barierki ochronne o wysokości 110cm, kraty pomostowe ze stali St3S ocynkowanej ogniowo.

Ponadto w zakres przebudowy wejdzie renowacja istniejących powierzchni betonowych. Należy je zabezpieczyć środkami systemowymi do renowacji powierzchni betonowych. 

W zależności od stopnia zniszczenia powierzchni betonowych/ odspojenia, ubytki betonu, zabezpieczenie odsłoniętego zbrojenia itp. dodatkowo dobrany zostanie sposób ich naprawy / kompletny system 1. producenta/

W związku z tym, iż nie można określić stopnia  zniszczenia powierzchni betonowych zbiornika wypełnionego ściekami zakres renowacji określony zostanie po opróżnieniu   i oczyszczeniu pow. betonowych zbiornika metodą mechaniczną.

3.3.5. Stacja odwadniania osadu "SOO"

Istniejąca wiata będąca konstrukcyjnie przedłużeniem budynku garażowego ulegnie przebudowie polegającej na przystosowaniu jej na potrzeby prasy taśmowej.

Prace budowlane polegać będą na:

· zamknięciu wjazdu ścianami gr.38 cm z wrotami stalowymi ocieplonymi,

· wybudowaniu ściany działowejgr.25 cm,

· wykonaniu fundamentu pod prasę,

· wylaniu fundamentu blokowego pod silos wapna o wym. w rzucie 2.50x2.50 m i wysokości 0.65m,

· po uprzednim usunięciu istniejącej posadzki, wykonaniu posadzki  betonowej z bet. B25 ze zbrojeniem rozproszonym wraz z ukształtowaniem cokołów,

· wylaniu betonowych kanałów technologicznych o szer.40 i 50 cm przykrytych kratkami TWS.

Ściany z cegły kratówki klasy 15MPa na zaprawie cementowo-wapiennej klasy 3MPa.

Elementy  żelbetowe zaprojektowano z betonu B20 zbrojonego stalą AIII N.
3.3.6. Stanowisko poboru próbek 'SPP-2"

Do istniejącej komory przy osadniku OWR-2 dobudowuje się, wchodzącą w skarpę osadnika,  tacę betonową z bet. B20 o wym. w rzucie 1.40-1.70x1.80m  gr. 20 cm wraz ze ściankami o wys.60 cm i gr.20 cm.

Dane ogólne 
Powierzchnia zabudowy


   2.79m2
3.3.7. Komora przelewowa "KP-2"

Istniejąca komora zostanie rozbudowana o kanał o szer. 60 cm i wysokości 1.22m Grubość ścianek i dna wynosi 20 cm. Ponadto wewnątrz komory przewidziano ściankę działową gr.20 cm.

Dane ogólne 
Powierzchnia zabudowy


   6.83m2

Nowoprojektowane elementy  zaprojektowano z betonu B30 zbrojonego stalą AIII N.

Barierki ochronne o wysokości 110cm, kraty pomostowe ze stali St3S ocynkowanej ogniowo.

3.3.8. Stacja  dmuchaw "SD"

W Istniejącym budynku dmuchaw przewidziano  umieszczenie dodatkowych dmuchaw. W tym celu przewiduje się następujące prace budowlane:

· wyburzenie 3. fundamentów blokowych istniejących dmuchaw,

· wylanie 4. nowych fundamentów blokowych dmuchaw /1 szt. F-1, 3szt. F-2/,

· odtworzenie posadzki w obrębie wyburzanych i nowoprojektowanych fundamentów.

Fundament F-1  o wym. w rzucie 1.35x2.36 m i wysokości 0.85 m oraz  fundament F-2 o wym. w rzucie 1.80x3.00 i wys. 1.00m

Nowoprojektowane elementy  zaprojektowano z betonu B20 zbrojonego stalą AIII N.

3.3.9. Osadniki  wtórne "OWR"
W istniejących osadnikach należy skuć koronę do istniejącego zbrojenia tj. ok. 5 cm i odtworzyć ją z betonu B30 zbrojonego stalą AIII N a następnie wykonać warstwę trudnościeralną / kompletny system 1. producenta/

Ponadto w zakres przebudowy wejdzie renowacja istniejących powierzchni betonowych. Należy je zabezpieczyć środkami systemowymi do renowacji powierzchni betonowych 

/ kompletny system 1. producenta/ 

Szczegóły jak przy reaktorze biologicznym „RB” 

3.4. Materiały konstrukcyjne i zabezpieczenia antykorozyjne

Materiały konstrukcyjne

BETON B30, B25 i B20

Wymagania w stosunku do betonu / B30- w kontakcie ze ściekami/ :

· beton konstrukcyjny na bazie cementu hutniczego,

· wodoszczelność W-6 wg PN-88/B-06250 dla betonu hydrostatycznego,

· mrozoodporność F-150 dla elementów narażonych na ciągłe zmiany, 

· max nasiąkliwość stwardniałego betonu  4%,  

Beton podłoży klasy B10.

STAL ZBROJENIOWA      - AIII N, 

STAL PROFILOWA           -St3S, St3S OCYNKOWANA OGNIOWO
Zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Izolacje wodochronne betonu / elementy nowoprojektowane/:

· izolacja powierzchni na styku z gruntem suchym – powłoka abizol R+P,

· izolacja pozioma, pionowa  na styku z gruntem poniżej zwierciadła wody gruntowej 2xpapa na lepiku asfaltowym,

· izolacja powierzchni mających kontakt ze ściekami i powietrzem  ( do głębokości 50cm poniżej zwierciadła ścieków ), przerwy robocze ( po 50cm z każdej strony ) na całej długości, wokół osadzanych rurociągów – powłoka ze środka uszczelniającego i zabezpieczającego beton metodą wgłębnej penetracji struktur betonowych i zamykania kapilar, por i szczelin poprzez powstające w wyniku reakcji chemicznych kompleksy krystaliczne /kompletny system 1. producenta/
Uwaga:

Modernizowane obiekty żelbetowe należy zabezpieczyć środkami do renowacji betonów hydrotechnicznych / kompletne rozwiązanie 1. producenta/

Zabezpieczenia antykorozyjne elementów stalowych

Malowanie farbą epoksydową do gruntowania EPINOX 21 wysokocynkową, grubopowłokową o symbolu 7429-021-XXX. 1 warstwa o grubości warstwy 100 (m., oraz 2- krotnie emalią poliuretanową nawierzchniową EMAPUR o symbolu 7669-094-XX0 i grubości 2x50 (m. /prod. OLIVA GDYNIA/ 

Renowacja powierzchni stalowych
Elementy odtłuścić i oczyścić metodą strumieniowo-cierną do stopnia Sa 2 ½, dalej zabezpieczyć jak elementy nowe.
CAŁOŚĆ ROBÓT BUDOWLANYCH wykonać zgodnie z projektem technicznym budowlanym , technologicznym i projektami branżowymi.

Opracowanie:

(mgr inż. arch. K. Klusak) 





(inż. M. Zygmunt)
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