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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa istniejacej

oczyszczalni Sciekéw bytowo-gospodarczych w Boguszowie Gorcach.

1.2. Forma opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem branzy elektrycznej i rozbudowy
przedmiotowej oczyszczalni $ciekéw Opracowanie skiada si¢ z czesci opisowe;j i
rysunkowej zawartych w jednej teczce stanowiacej jeden z toméw projektu

budowlanego.

1.3. Zakres opracowania.

Zakres projektu obejmuje instalacje elektryczne zasilajgce i rozdzielcze
zwiazane z reaktorem biologicznym- RB, stacjg dmuchaw-ST, zbiornika- PIX, stacja
poboru probek- SPP 2, komorg stabilizacji osadu- KST, stacjg odwadniania osadu-
SOO . instalacje sity, sterowania i pomiaru (do zabezpieczen wewnetrznych
napedow), szafki sterowania lokalnego, skrzynki przytaczeniowe, zestawy gniazd
remontowych, instalacje potaczen wyréwnawczych oraz wstepnej koncepcji systemu
SCADA.

1.4. Podstawa opracowania.

Opracowanie sporzadzono na podstawie nastepujacych gtdwnych materiatow:
[1] Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia,

[2] Kontrakt zawarty w dn.4.10.2006 r pomiedzy Watbrzyskim Zwiazkiem
Wodociagow i Kanalizacji z Watbrzycha a przedsiebiorstwem Inzynierii Ochrony
Srodowiska “Ekoklar” z Pity

[3] Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego |.dz. RITiZP
7323/54/06 z dn. 11.12.2006 r sporzadzony przez Urzad Gminy Czarny Bér.
[4] Projekt budowlany branzy technologicznej wykonany przez spotke PROJ-EKO z
Pity z lutego 2007

[5] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 terenu oczyszczalni

[6] Przepisy prawne, dane literaturowe, normy branzowe

[7] Wizja lokalna w terenie.
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1.5. Inwestor.

Inwestorem przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Boguszowie Gorcach
jest Walbrzyski Zwigzek Wodociagéw i Kanalizacji.

2.0. Stan istniejacy.

2.1. Lokalizacja inwestyciji.

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest na dziatkach nr 78, 79, 80 i 81 w gminie Czarny
Bor. Teren oczyszczalni $ciekéw (o powierzchni 7,83 ha w graniach ogrodzenia) potozony
jest w gminie Czarny Bér w poblizu miasta Boguszéw Gorce, migdzy rzeka Lesk, a droga
Boguszoéw — Czarny Bér. Dziatka o ksztalcie zblizonym do kwadratu potozona jest na
péinocnym stoku rzednych 490,00-498,00 m n.p.m. i fagodnie opada w kierunku w/w rzeki.
Teren na przewazajacej powierzchni ptaski (490,00-492,00 m n.p.m.) jedynie na granicy
péinocno-wschodniej strony zakonczony skarpami i murkami oporowymi (492,00-498,00 m
n.p.m.).

OPIS TECHNICZNY.

3.0 Sieci elektryczne

Zasilanie urzadzeri technologicznych dla nowo projektowanych obiektach
odbywac sie bedzie z rozdzielnicy RGNN w budynku stacji transformatorowych.

Z rozdzielnicy wyprowadzone zostana kable energetyczne, sterownicze, i
pomiarowe do skrzynek potgczeniowych (S) przy stanowiskach napedéw pomp,
mieszadet, dmuchaw, szafek sterowania lokainego, szafek AKPIA i zestawow
remontowych.

Trasy kablowe dla kabli energetycznych i sterowniczych zaprojektowano w
kanatach energetycznych i w wykopach ziemnych wykonanych na giebokos$ci 0,7 m
(pod drogami 1,0m). na 10cm warstwie piasku i oznaczonych folig niebieska. Kable
nalezy prowadzi¢ po terenie, oczyszczalni, po trasach przedstawionym na
zatgczonym planie sytuacyjnym i wedtug schematu jednokreskowego.

Skrzyzowania kabli z istniejgcym uzbrojeniem nalezy chroni¢ w rurach
ostonowych Arot A110 i DVK 110. Przekroczenia drég komunikacyjnych
wewnetrznych, wykona¢ rurami DVK w wykonaniu wzmocnionym.

Potaczenia zewnetrznych kabli zasilajacych pompy z przewodami fabrycznymi
napedow nalezy wykonaé w skrzynkach potaczeniowych SP. kable do szafek
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sterowania lokalnego nalezy zakoniczy¢ na listwach zaciskowych w szafkach SL.
Potaczenia zewnetrznych kabli pomiarowych z przewodami pomiarowymi
wyprowadzonymi z zabezpieczeniami wewnetrznych napedow nalezy wykonaé¢ w
przelotowych puszkach przytaczeniowych.

Pionowe odcinki kabli Po konstrukcji obiektéw oraz kable wewnatrz obiektow

kubaturowych nalezy prowadzié w korytkach kablowych H42, szerokos¢ 300 mm lub
100mm,

UWAGA:

1. Kable wyprowadzone z wykopu ziemnego w rurach ostonowych po-

winny by¢ doprowadzone do korytek kablowych na $cianach Ze-

wnetrznych obiektow. Po wprowadzeniu kabli Z rur ostonowych do

korytek wszystkie potaczenia trzeba uszczelnié.

Catos¢ prac kablowych wykonac zgodnie z norma N SEP-E-004

3. W przypadku natrafienia na kabel lub inne uzbrojenie podziemne nie
zinwentaryzowane na planie sytuacyjnym, nalezy fakt zgtosi¢ uzyt-
kownikowi celem rozpoznania kabla i zabezpieczeniem kolizji.

'I'-J

4.0 Zasilanie reaktora biologicznego i urzadzen towarzyszacych - ob. RB

Napedy i inne odbiomniki zainstalowane na reaktorze zasilane beda
bezposrednio z rozdzielnicy R5 ustawionej jako wolno stojaca (istniejaca,
przebudowie podlega wyposazenie), w ktorej zlokalizowane beda zabezpieczenia i
aparatura sterownicza, Z rozdzielnicy wyprowadzone beda kable energetyczne,
sterownicze i pomiarowe do skrzynek przytaczeniowych przy stanowiskach pomp,
mieszadet i przepustnic, szafek sterowania lokalnego, szafek AKPIA oraz do
Zestawow remontowych.

Najnizszy poziom sterowania bedzie realizowany przez aparature sterowniczg
w szafkach sterowania lokalnego znajdujacych sie na obiekcie pPrzy napedach.
Szafki te zaprojektowano jako zewnetrzne z materiatow izolacyjnych, stopier ochrony
IP 65, druga klasa ochronnosci. Zamontowane beda na stalowych konstrukcjach

wsporczych, mocowanych do konstrukgji reaktora i wyposazona bedzie w daszek
ostaniajacy szafke.

Projekt Budowlany. Branza elektryczna strona 5
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Dla kazdego napedu przewidziano odrebna szafke sterowniczg, wyposazong
w przyciski sterownicze, lampki sygnalizacyjne, listwy zaciskowe, oraz taczniki
krzywkowe do wyboru rodzaju sterowania.

Szafki pomiarowe winny by¢ wykonane z materiatéw izolacyjnych w Il klasie
ochronnosci, podgrzewane, o stopniu ochrony co najmniej IP 43 i montowane na
konstrukcji reaktora. Przelotowe zasilanie szafek odbywaé sie bedzie z rozdzielnicy
RS. Wyposazenie szafek pomiarowych stanowi zakres odrebnego projektu AKPIA.

W celu wykonywania prac remontowych, przy reaktorze zainstalowane bedg
zestawy gniazd wtyczkowych w obudowie co najmniej IP 43. Zestawy wyposazone
zostang w wytacznik réznicowy, wytaczniki nadpradowe, transformator
bezpieczeristwa oraz gniazda 400V, 230V i 24V wraz z zabezpieczeniami. Zasilanie
zestawow gniazd odbywac si¢ bedzie kablami YKY 5x16 mm2 z rozdzielnicy R5.

Uktadanie kabli, wykonanie skrzyzowar projektowanych kabli z istniejacymi
kablami nn oraz innymi urzadzeniami wykona¢ zgodnie z norma kablowa.

4.1 Instalacje reaktora biologicznego

Zewnetrzne kable energetyczne, sterownicze i pomiarowe nalezy doprowadzi¢
do skrzynek potaczeniowych SP, od ktérych zostang utozone kable dostarczone
przez dostawce urzadzen (napedow), od miejsca potaczenia tych kabli z kablami
zewnetrznymi do napedow.

Potaczenie kabli zasilajacych z przewodami fabrycznymi oraz potaczenia kabli
pomiarowych z przewodami pomiarowymi z zabezpieczen wewnetrznych napedow
zaprojektowano w skrzynkach przytaczeniowych SP. Skrzynki o stopniu ochrony IP
65 nalezy dostarczy¢ w |l klasie ochronnosci i wyposazyé w zaciski do potaczenia
przewodow napedow kablem zasilajgcym.

Kable zewnetrzne do szafek sterowania lokalnego SL nalezy zakonczyé na
listwach zaciskowych zainstalowanych w szafkach. Wyjscie kabli z ziemi i podejscia
do skrzynek przytaczeniowych oraz szafek sterowania lokalnego nalezy wykonac w
rurach ochronnych. Kable po konstrukcji reaktora nalezy prowadzi¢ w korytkach
instalacyjnych z pokrywami mocowanymi do elementéw konstrukgji barierek i
podestow.

Przewidziano wykonanie instalacji o$wietlenia komunikacji na reaktorze
biologiczny przy pomocy o$wietlenia $wietlbwkowego (oprawy IP 65) mocowanych

na barierach pomostéw sterowanych tacznikami bistabilnymi.

Projekt Budowlany. Branza elekiryczna strona 6
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4.2 Instalacja potaczeri wyréwnawczych i uziomowych.

Na reaktorze nalezy wykonaé uziemione potaczenia wyréwnawcze.
Jako gtowny przewod wyréwnawczy nalezy wykorzystaé ciagi montowanych korytek
kablowych oraz stalowe konstrukcje pomostow i barierek. a na fragmentach gdzie
wykorzystanie istniejacych elementéw jest utrudnione nalezy utozy¢ ptaskownik
Fe/Zn 20x3. Elementy korytek i barierek wykorzystywanych jako GSU nalezy na
potaczeniach mostkowac przewodem Ly 16. Gtowna szyne wyréwnawcza nalezy
uziemi¢ poprzez potaczenie ptaskownikiem Fe/Zn 20x3 z uziomem otokowym.
Ewentualne uzupetnienia uziomu otokowego wykonaé ptaskownikiem Fe/Zn 30x4 i
taczyc z istniejacym uziomem poprzez spawanie. Do gtdwnego przewodu
wyrownawczego nalezy podtaczy¢ wszystkie przewody PE z poszczegoinych
skrzynek oraz przewodzace elementy wyposazenia technologicznego (rurociagi,
obudowy urzadzen, pomosty, konstrukcje wsporcze, koryta kablowe, i inne czesci
przewodzace obce). Potgczenia wykonywaé ptaskownikiem Fe/Zn 20x3 i przewodem
Ly16. Stosowac potaczenia srubowe min fi 6mm.

4.3 Sterowanie i pomiary

Sterowanie i pomiary opisano w czesci dotyczacej systemu sterowania
SCADA

5.0 Stacja dmuchaw- ob. ST

Rozdzielnice RS2 zaprojektowano jako dwu sekcyjna posadowiong
przysciennie w hali dmuchaw. Zasilanie odbywa¢ sie bedzie dwoma liniami
kablowymi (z rezerwowaniem jawnym) prowadzonymi z RGNN pole nr 6 sekcja | i
pole nr 9 sekcja Il, dla dedykowanej rozdzielnicy sterowania dmuchawami (wyréb'
jednostkowy firmy SENCO) zasilajacej projektowane dmuchawy DR-125T. W
rozdzielnicy nastapi podziat zasilania, migkki rozruch i ptynne sterowanie
poszczegodinych urzadzen i pracujacej poprzez SZR w kiadzie rezerwy jawnej. Linie
kablowe nalezy wykonac kablem YAKY 5 x 120 mm?. Od szafy sterowniczej w
kierunku nowoprojektowanych dmuchaw ufozyé pojedynce kable w wiazce o
przekroju 5 x YKY 35 mm? prowadzonych w kanatach w pomieszczeniu hali.

Szafa sterownicza dmuchaw wyposazona bedzie w uktady regulacji
wydajnosci dmuchaw przy pomocy uktadu falownikowego oraz uktadu sterowania,
zabezpieczania i kontroli pracy napedoéw . Ponadto przewiduje sie wydzielony tor

Projekt Budowlany. Branza elektryczna strona 7
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pradowy bedacy jednoczesnie uktadem rozruchu dmuchaw (gwiazda-trojkat lub
SOFT-START) stanowigcy rezerwowy tor pradowy w przypadku awarii falownika.

Zamiana kolejnosci pracy dmuchaw dokonywana bedzie automatycznie w
zaleznosci od godzin pracy, za posrednictwem uktadu SCADA.

Uktadanie kabli, wykonanie skrzyzowan projektowanych kabli z istniejacymi
kablami nn oraz innymi urzadzeniami wykonac zgodnie z norma kablowa.

5.1 Instalacje

Instalacja o$wietleniowa pozostaje istniejaca.

Do systemu SCADA powinny byé przekazane sygnaly zataczenia, wytaczenia,
gotowosci i awarii pracy dmuchaw, stan tacznikéw i podstawowe parametry poboru
energii elektryczne;j.

5.2 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziomowych dla stacji dmuchaw.
Wykona¢ uziom fundamentowy zbiornika zelbetonowego, obnizajac w razie
koniecznosci warto$¢ rezystanciji uziomu stosujac uziomy liniowe wykonane z
bednarki, wokét zbiornika. Do uziomu podtaczy¢

B przewod ochronny PE obwodu zasilajgco-rozdzielczego instalacji
B przewody wyréwnawcze dedykowane innym urzadzeniom nieelektrycznym
B przewody wyréwnawcze prowadzone do innych pofgczen wyréwnawczych
miejscowych
Sprawdzi¢ rezystancje uziomu dla przewodu uziomowego CC instalacji

wyrownawczej obiektu. W przewodzie uziomowym wykonaé ztacze kontrolne,
zabezpieczone $rodkiem obojetnym chemicznie

6. Zasilanie zbiornika PIX.

Napedy zainstalowane w stacji dozowania zasilane beda kablami ze skrzynek
sterowniczych stanowigcy element stacji dozowania. (dostawa producencka).
Zasilanie skrzynek sterowniczych wyprowadzone zostanie ze skrzynki
przytaczeniowej ZG 3 wyposazonej w roztacnik i ustawionej przy zbiorniku
zelbetowym. Zasilanie skrzynki przytaczeniowej wykonane bedzie posrednio z RGNN
pole 5 sekcja |, poprzez skrzynke potaczeniowa ZG 4 komory stabilizacji tlenowej
osadu KST (przelotowo). Kable zasilajace i sterownicze uktadane bedg w kanale
kablowym biegngcym wzdiuz reaktora biologicznego, a podejscia do skrzynek w
wykopach ziemnych. Uktadanie kabli, wykonanie skrzyzowan projektowanych kabli z
istniejgcymi kablami nn oraz innymi urzadzeniami podziemnymi wykonac zgodnie z

normg kablowa.

Projekt Budowlany. Branza elektryczna strona 8
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6.1 Sterowanie i pomiary

Sterowanie i pomiary opisano w czesci dotyczacej systemu sterowania
SCADA

7.0 Zasilanie stacji poboru prébek. - Ob. SSP 2

Uktad automatycznego poboru prébek bedzie kompletng dostawg
producencka. Zasilanie skrzynki potaczeniowej dedykowanej SPP-2, wyprowadzone
Zostanie z RN6 linig kablowa w ziemi. Rozdzielnia RN 8 usytuowana jest w
pomieszczeniu budynku pompowni PO. Kable zasilajace i sterownicze uktadane
beda w wykopach ziemnych. Uktadanie kabli, wykonanie skrzyzowan projektowanych
kabli z istniejacymi kablami nn oraz innymi urzadzeniami podziemnymi wykonaé
zgodnie z norma kablowa.

7.1 Sterowanie i pomiary

Sterowanie i pomiary opisano w czesci dotyczacej systemu sterowania
SCADA

8.0 Zasilanie komory stabilizacji osadu - ob. KST
Napedy i inne odbiorniki zainstalowane w komorze zasilane bedag

bezposrednio z rozdzielnicy RGNN pole nr 5 sekcja [, do szafki potaczeniowej ZG4
ustawionej jako wolnostojaca, w ktérej zlokalizowane beda zabezpieczenia i
aparatura fgczeniowa. Z szafki ZG 4 wyprowadzony bedzie odptyw w kierunku ZG 3
dla stacji PIX-a. Z ZG 4 zasilana bedzie rozdzielnica R-KST z aparaturg taczeniowa,
zabezpieczajaca i sterownicza. Rozdzielnica R-KST bedzie wyrobem jednostkowym
dedykowanym dla napgdu pompy i napedow przepustnic. Ponadto wyprowadzone
beda kable zasilajgce, sterownicze i pomiarowe do szafek sterowania lokalnego SL
(celowos¢ stosowania SL ustalona bedzie w projekcie wykonawczym w zaleznosci
od wykonania i posadowienia rozdzielnicy R-KST) i szafek AKPIA.

Najnizszy poziom sterowania bedzie realizowany przez aparature sterowniczg
w szafkach sterowania lokalnego znajdujacych sie na obiekcie przy napedach lub
opcjonalnie na elewacji R-KST wraz aparaturg kontrolno-pomiarowa. Nalezy
wykonac¢ konstrukcje wsporcza ostaniajgca R-KST przed warunkami
atmosferycznymi(nawiazaé do rozwigzania budowlanego rozdzielnicy RN 5).

Szafki pomiarowe winny byé wykonane z materiatow izolacyjnych w Il kiasie
ochronnosci, podgrzewane, o stopniu ochrony co najmniej IP 43 i montowane na
konstrukcji komory. Wyposazenie szafek pomiarowych stanowi zakres odrebnego
projektu wykonawczego AKPIA.

Projekt Budowlany Branza elektryczna etrnna O
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W celu wykonywania prac remontowych, przy reaktorze zainstalowany bedzie
zestaw gniazd wtyczkowych w obudowie co najmniej IP 43 i zasilany z ZG 4
kablem YKY 5x16 mm2. Zestaw wyposazony bedzie w wytacznik réznicowy,
wytgczniki nadpradowe, transformator bezpieczenstwa oraz gniazda 400V, 230V i
24V wraz z zabezpieczeniami.

Ukfadanie kabli, wykonanie skrzyzowar projektowanych kabli z istniejacymi
kablami nn oraz innymi urzadzeniami wykona¢ zgodnie z normg kablowa.

8.1 Instalacje komory stabilizacji osadu - ob. KST

Zewnetrzne kable energetyczne, sterownicze i pomiarowe przewidziano
rozprowadzenie do skrzynek potgczeniowych od ktérych zostang utozone kable
dostarczone przez dostawce urzgdzen, od miejsca potgczenia tych kabli z kablami
zewnetrznymi napedow. Nalezy dazy¢ aby kable i przewody dostarczane przez
dostawcow urzadzen miaty diugo$é wystarczajaca do bezposredniego potaczenia
napedu z R-KST.

Kable zewnetrzne do szafek sterowania lokalnego nalezy zakonczy¢ na
listwach zaciskowych zainstalowanych w szafkach. Wyjscie kabli z ziemi i podejscia
do skrzynek przytaczeniowych oraz szafek sterowania lokalnego nalezy wykonac w
rurach ochronnych. Kable po konstrukcji reaktora nalezy prowadzi¢ w korytkach
instalacyjnych z pokrywami mocowanymi do elementow konstrukcji barierek i
podestow.

8.2 Instalacje komory stabilizacji
Instalacje wykona¢ zgodnie zapisami pkt. 2.1 dotyczacego reaktora ob. RB

Przewidziano wykonanie instalacji o$wietlenia komory KST przy pomocy
oswietlenia na stupach 9 m (oprawy IP 65) wspolnie z modernizowanym OWR-2
wymieniajac istniejace latarnie jednowysiegnikowe na dwuwysiegnikowe.

8.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziomowych.

Instalacje potaczen wyréwnawczych i uziomowych wykona¢ zgodnie zapisami pkt.
2.2 dotyczacego reaktora ob. RB

9.0 Zasilanie stacji odwadniania osadu. - Ob. SO0 2

W pomieszczeniu zageszczania osadu stanowiaca oddzielng, wydzielong
czesc¢ budynku istniejacych garazy przewidziano lokalizacje rozdzielnicy niskiego
napigcia zasilanej z RGNN pole 10 sekcja Il. Rozdzielnica skiadaé si¢ bedzie z
uktadu rozdzielczo-sterowniczo-pomiarowego, zasilajacego autonomiczne

Projekt Budowiany. Branza elektryczna strona 10
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urzgdzenia sterowniczo wykonawcze bedace dostawa producencka. W skiad tych
urzadzen bedg wchodzity miedzy innymi

- zageszczacz tasmowy osadu

- pompa osadu zageszczonego

- pompa wody ptuczacej

- stacja polielektrolitu

- wentylacja

- instalacja o$wietleniowa

Kable zasilajace i sterownicze uktadane beda w korytkach.

9.1 Instalacje stacji odwadniania osadu
Prasy taSmowe oraz stacja polielektrolitu dostarczone beda facznie z wiasnymi
zespotami zasilajaco sterowniczymi. Z zespotéw tych wyprowadzone beda obwody
dla sterowania napedow i pomp.

W pomieszczeniu pras wykonane beda nastepujgce instalacje

- oSwietlenia podstawowego i bezpieczernstwa

- gniazda wtyczkowe 24V, 230V,400V

-instalacje sitowe i sterownicze dla urzadzen

- instalacje wentylacji z autonomiczng rozdzielnia
Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi. Przewody uktada¢ w korytkach
kablowych mocowanych do $cian. Podejécia do urzadzen wykonac w rurkach
zatopionych w podtodze oraz w profilach perforowanych mocowanych do konstrukcii.

9.2 Sterowanie i pomiary

Sterowanie przebiega¢ automatycznie i realizowane bedzie w oparciu o
wilasne uktady sterowania.

Sterowanie i pomiary opisano w czesci dotyczacej systemu sterowania
SCADA

10. System AKPiA

Obecny system AKPIA zbudowany na bazie sterownikéw SIEMENS serii S7-300
wraz z oprogramowaniem wizualizacyjnym WIN CC nie umozliwia w peini realizacji
pomiar6w i sterowania ujgtych w ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni.
Modernizacja istniejacego systemu polegaé bedzie na:

- Rozbudowie istniejacej sieci sterownikéw o 2 nowe: w stacji dmuchaw i przy
komorach stabilizacji tlenowej osadu

Projekt Budowlany. Branza elekiryczna strona 11
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- Wymianie komputera Centralnego Systemu Dyspozytorskiego (CSD)

- Modermizacji i rozbudowie istniejacej sieci kablowej taczacej sterowniki obiek-
towe i CSD, zmodernizowana sie¢ funkcjonowaé bedzie w oparciu o facza
Swiattowodowe i protokét MPI

- Upgrade istniejacego oprogramowania licencjonowanego dla CSD
- Wykonaniu przesytu informacji do Dyrekcji Wodociagéw w Watbrzychu
- Oprogramowaniu sterownikéw lokalnych i CSD

- Montazu, uruchomieniu i wiaczeniu nowych urzadzen pomiarowych zgodnie z
wymaganiami technologicznymi.

Wszystkie urzadzenia oczyszczalni zostang wigczone do systemu CSD w ten
sposob, ze beda sygnalizowane: stan urzadzenia (praca/postdj) oraz ewentualne
awarie.

Wigkszos¢ urzadzen oczyszczalni (ale nie wszystkie) beda posiadaly sterowanie z
systemu CSD: automatycznie, w funkcji mierzonych wielkosci badz recznie (zdalnie).
Wszystkie urzadzenia oczyszczalni beda posiadaty mozliwos¢ podstawowego
sterowania lokalnego recznego. Rozdzielnice obiektowe posiada¢ beda lokalng
optyczng sygnalizacje pracy urzadzen.

Przetaczniki sterowania z lokalnego recznego na sterowanie z systemu CSD
znajdowac sie beda w poblizu odbiornikéw elektrycznych.

Urzadzenia sterowane automatycznie z systemu CSD beda posiada¢ dostepng w
systemie sygnalizacje aktualnego trybu sterowania (z systemu/recznie lokalnie),
System sterowania automatycznego zrealizowany bedzie w oparciu o
odpowiedni sterownik lokalny potaczony z CSD i uktady sterownicze dostarczane
wraz z danym urzadzeniem technologicznym (dot. np. krat, prasy filtracyjnej).
Reasumujac przewidziano trzy poziomowy system pracy urzadzen umozliwiajacy:

- reczne zatgczenie przez obstuge,
- automatyczng prace urzadzen sterowang wiasnymi systemami (pompownia,

dmuchawy, dozowniki, prasa filtracyjna),

centralne sterowanie za pomoca komputera i programu komputerowego obstugu-
jacego zdecentralizowany system prowadzenia procesu (PLC).
Z najwazniejszych funkcji objetych automatykg mozna wymienic:

» sterowanie pracg pomp za pomoca wiacznikow czasowych badz poziomu,
- regulacje automatyczng poziomu tlenu w komorach osadu czynnego poprzez
plynne zatgczenie i wylaczenie dmuchaw,

Projekt Budowiany. Branza elektryczna strona 12
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~ samoczynne sygnalizowanie przez komputer za posrednictwem licznikéw czasu
pracy terminéw prac konserwacyjno remontowych (wymiana oleju, przeglady itp.)
dla posiadanych urzadzen,

- rejestracje prowadzonych procesow, stanu pracy (awarii) urzgdzen, raportowanie
wszystkich pomiardw w dowolnym, ustalonym przez operatora ukladzie,

Centrum systemu CSD zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu dyspozytorni w
budynku socjalno-technicznym BST.

W dyspozytorni znajdowaé sie bedzie komputer PC pofgczony ze sterownikami
lokalnymi magistralg systemowg PLC (transmisja danych). Komputer zasilany
bedzie przez UPS i wspéipracowaé bedzie z klawiatura, mysza, monitorem
kolorowym i drukarka.

Tak wiec system automatyki na oczyszczalni zapewnié bedzie sterowanie
urzadzeniami, wizualizacje procesu, bedzie informowaé o alarmach, raportowaé
okreslone wielko$ci, dokonywaé obrobki wprowadzonych danych i ich prezentacji
oraz archiwizowa¢ najistotniejsze dane dotyczace oczyszczalni.

Rozbudowa istniejacego systemu informatycznego i stacji operatorskiej
odpowiedzialnego za nadzor nad wszystkimi funkcjonujacymi urzadzeniami na
oczyszczalni spetniac bedzie m. in. nastepujace wymagania szczegolne:

— Wwizualizacja na ekranie monitora catosci jak i poszczegoinych obiektow
oczyszczalni z uwidocznionymi warto$ciami parametrow technologicznych i stanami
napedow oraz urzgdzen,

— wybor rodzaju sterowania: automatyczne — dyspozytorskie sterowanie
wybieranymi napedami poprzez stacyjki softwarowe napedow,

— rejestracja parametrow technologicznych proceséw i przechowywanie ich w
zbiorach na dysku z mozliwoscia ich odtwarzania,

— prezentacje wartosci parametrow technologicznych na ekranie monitora w formie
cyfrowej, tabel i wykresow w funkcji czasu,

— sygnalizacje awaryjne napedow i przekroczen wartosci granicznych parametrow
technologicznych z ich archiwizacjg i drukowaniem,

— rejestracja zdarzen z podaniem daty i czasu wystapienia zdarzenia,

— przetwarzanie rejestrowanych parametréw technologicznych (np. sumowanie,
obliczanie wartosci $rednich),

— wydruk raportow eksploatacyjnych,

— Zliczanie czasu pracy napedéw,

Projekt Budowlany. Branza elektryczna strona 13
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— zmiang parametrow algorytmow sterowania (wg przydzielonego poziomu
dostepu), Oprogramowanie systemu nadzoru i wizualizacji zapewniaé bedzie:
— kontrole parametréw technologicznych oczyszczalni,

— zdalne sterowanie napedami technologicznymi,

— sygnalizacje pracy i awarii obiektéw oraz urzadzen,

— kontrole i optymalizacje zuzycia energii elektryczne;j,

— optymalizacj¢ parametréw procesow technologicznych oczyszczalni.

11. Ochrona przed porazeniem

W pomieszczeniach biurowych wykonaé instalacje zasilajaca w ukiadzie
sieciowym TN-S oraz TN-C-S. Zastosowane przekroje kabli i zabezpieczenia oraz
wykonanie obuddéw szafek w li klasie ochronnosci zapewniaja skutecznoéé ochrony
zgodng z wymaganiami PN-IEC 60364.

Ochronie podlegaja wszystkie obudowy urzadzen elektrycznych mogace sie
znalez¢ pod napigciem na skutek uszkodzenia izolacji. Jako dodatkowa ochrone od
porazen projektuje sie szybkie wytaczenie przy pomocy wytacznikow nadmiarowych
dla zwarc i przetgzen, oraz wytacznikow réznicowopradowych reagujacych na prad
uszkodzeniowy ptyngcy do ziemi przez zniszczong izolacje urzadzenia lub ciato
cziowieka. Nalezy przy montazu bezwzglednie przestrzegaé wiasciwego koloru
przewodow:

B czarna lub brgzowa - przewody fazowe
B jasnoniebieska - przewod neutralny N
W zotto-zielona - przewéd ochronny PE
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej, poprawnosci dziatania wytacznikow roznicowopradowych,

ciggtosci przewodu PE i opornosci izolacji

12. Ochrona przepigciowa

W celu ochrony urzadzen elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi zastosowac ochronnik Il stopnia ograniczajace przepiecia do 2,5 kV.
Proponowany typ ochronnika to 0039/43 firmy FAEL.

Projekt Budowlany. Branza elektryczna strona 14
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13. Ochrona odgromowa
Dla ochrony urzadzen i instalacji elekirycznej przed bezposrednim dziataniem pradu
piorunowego wykorzystana bedzie konstrukcja barierek pomostéw. Naturalng
ochrong szafek sterowania lokalnego bedg daszki przewidziane do zabezpieczenia
od wptywow atmosferycznych. Przewody odprowadzajace nalezy wykonaé bednarka
Fe/Zn 20x3 prowadzong na wspornikach.
Ze wzgledu na fakt, ze uziemione elementy barierek i konstrukcji wsporczych beda
petni¢ funkcje zwodow instalacji odgromowej, potaczenia z uziomem otokowym

nalezy wykonac poprzez zaciski kontrolne.

14. Uwagi koricowe.

- Cato$¢ robot montazowych, proby i odbiory przeprowadzaé zgodnie z ,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych”
,fomlitomV

- Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz wymogami
kontraktu

- Wymiary montazowe i rozmieszczenie urzadzen sprawdzié na placu budowy

przed rozpoczeciem montazu

Projekt Budowlany. Branza elektryczna strona 15
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11. ZESTAWIENIE KABLI ZASILAJACYCH - KONCEPCJA
Rozdziel-
Nazwa : Skrzynka o Moc
L.p b o ;‘;;:}am larzeniows Typ kabla Odbiornik (kW]
1.|KZ1/KZ2 |RGNN RSD 2(5x YAKY 1 x Dmuchawy (zasilanie) 11
120)
2. |KZ3/KZ4 |RGNN ZG1 2xYKY 5x35 Kraty 17.6
3. | KZ 5/KZ8 RG NN RSO0 2xYKY 5x 35 Stacja odwadniania osadu 17
4.|KZ7/KZ8 |RGNN ZG3IZG4 2xYKY5x25 Komora KST i ZB. PIKS 3.0
5.|KZ9 OWR 1 ZG2 YKY5x6 OWR 2 25
6. |KZ 10 R6 2G5 YKY5x25 Komora pomiarowa SSP 2 1.0
7.|KZ 11 SO 15 S0 16 YKY 5x 25 Oswietlenie SKO 1,0
8.|E-0S 1 R5 YDY4x25 Oswietlenie RB 25
9.|E-ZS1 R6 YKSY7x1.0 Zasuwa PO 0.74
10. | E-ZH RB YKY 5x 16 Zestaw hydroforowy 11.0
11. | E-KST R KST YVKSLY ekw P Polaczenia sterownicze
3x2x1.0
12. |E- KR R-KR YVKSLY ekw P Polgczenia sterownicze
3x2x1.0
13. | E- PiX ZG3 YVKSLY ekw P Potaczenia sterownicze
3x2x1.0
14. | E- ZG2 R5 Z2G2 YVKSLY ekw P Polaczenia sterownicze
3x2x1.0
15. | E- 2G5 R6 ZG5 YvKSLY ekw P Polaczenia sterownicze
3x2x1.0
16. | E- SO0 RS R SO0 YKSY 14x15 Polgczenia sterownicze
17. YKY 5 x 10 Potrzeby wiasne (wentylacja) 10.0
18. SCADA YKY 5 x 4 (YKY System SCADA 50
3x4)
19. | A- SL SL YKSY 14 x15 Sterowanie urzadzen lokalne
(wiele migjsc)
20. R KR YKY5x6 Krata 3.0
21, R KR YKY5x25 Prasopluczka 15
22. RKR YKY 4 x4 Pompa pulpy 2 x 2kW
23. R KR YKY 5 x4 Sprezarka 2,2
24. R KR YKSY 14x15 UAP 0.8
25. R5 YKY 4 x4 Mieszadta TS 4 x 3kW
26. R5 YKY 4 x4 Mieszadla TD 4 x 3kW
27. R5 YKY 4 x 4 Mieszadio pompujace 2x
2.5kW
28. RS YKY4 x15 Przepustnice 4x1.5kW
29. R6 YKY4 x15 Zasuwy 2x1.0kW
30. R6 YKY 5 x 10 Zestaw hydroforowy 11,0
<5 1 RSD 3xYKY5x35 Dmuchawy Ix2BkW
32. R5 YKY 5x 16 Zestaw gniazd Zg-1 20.0
33. ZG 4 YKY 5x 16 Zestaw gniazd Zg-2 20.0
34, Wag. YKY 3x4 Skrzynki pomiarowe 1.0
SCADA
35. Wag. YKY 3 x4 Skrzynki pomiarowe 1.0
SCADA
36. Wag. YKY3x4 Skrzynki pomiarowe 1.0
SCADA
37. YKY 3 x25 Korylo pomiarowe na wiocie 0.5
38. |EQA A1-A3 YKY 5x25 Oswietlenie zewnetrzne SE1 2

Pozostate kable i przewody przewiduje si¢ jako dostawe wraz z urzadzeniem.
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Spis rysunkéw
Plan sytuacyjny

1. Rozdzielnica R - KST

2. Rozdzielnica R — KR

3. Rozdzielnica R - SOO

4. Zasilanie OWR 2

5. Szafki sterowania miejscowego - opcje
6. Schemat strukturalny stacji dmuchaw

RYSUNKI :

1. Wg. zatacznika
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